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Обозначение Наименование Стр.

3.501.3-187.10-03 Пояснительная записка 4

-01 Гидравлические расчеты 11

-02 Гоафики водопропускной способности труб 13

-03 Гидравлические расчеты труд 
на каменной подсыпке 14

-04 Гоафики расчетных давлений на грунт 15

-05 Номенклатура металлических элементов труд 19

-06 Номенклатура бетонных блоков 21

-07 Блок бетонный Ф 22

-08 Сборный защитный лоток 23

-09 Конструкция трубы 24

-10 Секция трубы 28

-11 Бандаж гладкий В1 30

Обозначение Наименование Стр.

3.5013-187.10-24
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,5; 2x1,5 и 3x1,5 м. 
Тип 1

43

-25
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,5; 2x1,5 и 3x1,5 м. 
Тип 1а

44

-26
Трубы для обычных условий.
Ведомость объемов работ на оголовочную часть 
трубы. Типы 2 и 2а

45

-27
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,5; 2x1,5 и 3x1,5 м. 
Тип 2

46

-28
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,5; 2x1,5 и 3x1,5 м. 
Тип 2а

47

-29
Труды для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,8; 2x1,8 и 3x1,8 м. 
Тип 2

48

-30
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,8; 2x1,8 и 3x1,8 м. 
Тип 2а

49

-31
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 2,0; 2x2,0 и 3x2,0 м. 
Тип 2

50

-32
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 2,0; 2x2,0 и 3x2,0 м. 
Тип 2а

51

-33
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 2,2; 2x2,2 и 3x2,2 м. 
Тип 2

52

-34
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 2,2; 2x2,2 и 3x2,2 м. 
Тип 2а

53

Обозначение Наименование Стр.

3.501.3-187.10-12 Бандаж гофрированный В2 31

-13 Трубы для обычных условий.
Ведомость объемов работ на среднюю часть трубы 32

-14 Трубы для обычных условий.
Средняя часть трубы. Схема засыпки трубы 33

-15
Трубы для обычных условий.
Ведомость объемов работ на оголовочную часть 
трубы. Типы 1 и 1а

34

-16
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 0,5; 2x0,5 и 3x0,5 м. 
Тип 1

35

-17
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 0,5; 2x0,5 и 3x0,5 м. 
Тип 1а

36

-18
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 0,8; 2x0,8 и 3x0,8 м. 
Тип 1

37

-19
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 0,8; 2x0,8 и 3x0,8 м. 
Тип 1а

38

-20
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,0; 2x1,0 и 3x1,0 м. 
Тип 1

39

-21
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,0; 2x1,0 и 3x1,0 м. 
Тип 1а

40

-22
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,2; 2x1,2 и 3x1,2 м. 
Тип 1

41

-23
Трубы для обычных условий.
Оголовочная часть трубы отв. 1,2; 2x1,2 и 3x1,2 м. 
Тип 1а

42
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Обозначение Наименование Стр.

1501.3-187.10-54
Укрепление сборными блоками ГП. 
Конструкция укреплений у  труб 
отВ. 1,0-1,5 м

76

-55
Укрепление сборными блоками ГП. 
Конструкция укреплений у труб 
отВ. 1,5-2,5 м

77

-56 Укрепление сборными блоками ГП. 
Ведомость объемов работ 78

-57 Конструкция конца укрепления 80

-58 Укрепление каменной наброской 81

-59 Пример конструкции трубы отВ. 0,5 м под 
автомобильную дорогу 83

-60 Пример конструкции трубы отВ. 2,5 м на 
слабых грунтах под железную дорогу 85

-61 Пример конструкции трубы отВ. 1,5 м на косогоре 
под железную дорогу 87

-62 Пример конструкции трубы отВ. 2,0 м под 
автомобильную дорогу 89

-63 Пример конструкции трубы отВ. 2x1,5 м под 
автомобильную дорогу 91

Обозначение Наименование Стр.

3.501.3-187.10-44
Трубы северного исполнения.
ОголоВочная часть трубы отВ. 2,2; 2x2,2 и 3x2,2 м. 
Тип 2а

63

-45
Трубы северного исполнения.
ОголоВочная часть трубы отВ. 2,5; 2x2,5 и 3x2,5 м. 
Тип 2а

64

-46 Трубы на косогорах 65

-47 Трубы В узких логах и прорезях. 
Схемы расположения 66

-48
Укрепление монолитным бетоном. 
Конструкция укреплений у  труб 
отВ. 0,5-1,5 м

68

-49
Укрепление монолитным бетоном. 
Конструкция укреплений у  труб 
отВ. 1,5-2,5  м

69

-50 Укрепление монолитным бетоном. 
Ведомость объемов работ 70

-51
Укрепление сборными блоками П-1. 
Конструкция укреплений у  труб 
отВ. 0,8-1,5 м

72

-52
Укрепление сборными блоками П-1. 
Конструкция укреплений у  труб 
отВ. 1,5-2,5  м

73

-53 Укрепление сборными блоками П-1. 
Ведомость объемов работ 74

Обозначение Наименование Стр.

3.501.3-187.10-35
Трубы для обычных условий.
ОголоВочная часть трубы отВ. 2,5; 2x2,5 и 3x2,5 м. 
Тип 2

54

-36
Трубы для обычных условий.
ОголоВочная часть трубы отВ. 2,5; 2x2,5 и 3x2,5 м. 
Тип 2а

55

-37
Трубы для обычных условий.
Пример оголоВочной части трубы отВ. 1,5 м при 
расчетной глубине промерзания 2,0 м. Тип 1а

56

-38
Трубы северного исполнения.
Средняя часть трубы. Схема засыпки трубы 57

-39
Трубы северного исполнения.
Ведомость объемов работ на среднюю часть трубы 58

-40
Трубы северного исполнения.
Ведомость объемов работ на оголоВочную часть 
трубы. Тип 2а

59

-41
Трубы северного исполнения.
ОголоВочная часть трубы отВ. 1,5; 2x1,5 и 3x1,5 м. 
Тип 2а

60

-42
Трубы северного исполнения.
ОголоВочная часть трубы отВ. 1,8; 2x1,8 и 3x1,8 м. 
Тип 2а

61

-43
Трубы северного исполнения.
ОголоВочная часть трубы отВ. 2,0; 2x2,0 и 3x2,0 м. 
Тип 2а

62

таигмост
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Типовые конструкции серии 5501.3-187.10 "Трубы водопропускные круглые отв. 
0,5-2 ,5  м спиральновитые из гофрированного металла с гофром 68x13 и 
125x26 мм" разработаны на основании задания, выданного ООО "ВиаКон".

Серия состоит из выпуска 0 "Материалы для проектирования"

10СНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1В настоящей серии разработаны конструкции спиральновитых круглых 
труб из гофрированного металла для применения под насыпями железных и 
автомобильных дорог.

Конструкции труб разработаны для двух типов гофра:
-  гофр 68x13 мм -  трубы отверстиями 0,5 и 0,8 м,
-  гофр 125x26 мм -  трубы отверстиями 1,0; 1,2; 1,5; 1,8; 2,0; 2,2 и 2,5 м.
1.2 Укладка труб предусмотрена в равнинных условиях, при поперечном 

уклоне местности не более 0,020 и на косогорах, в теле насыпи, при уклоне не 
более 0,030.

1.3 Конструкции труб состоят из секций полной заводской готовности 
максимальной длиной 13,5 м, объединяемых между собой бандажами.

1.4 В качестве основной меры антикоррозионной защиты стальных 
конструкций трубы предусмотрен метод горячего цинкования по ГОСТ 9.387-89. 
Толщина слоя цинка принимается не менее 88 мкм.

Кроме того, в необходимых случаях предусмотрено нанесение в заводских 
условиях дополнительного одностороннего или двустороннего защитного покрытия 
из HDPE (полиэтилена низкого давления) толщиной 258 мкм.

1.5 Оголовки труб разработаны в двух вариантах: с вертикально срезанными 
торцами и с торцами, срезанными параллельно откосу насыпи.

1.6 Изготовление труб предусмотрено на специализированных предприятиях. 
Все металлические конструкции, разработанные в настоящей документации,

одинаковы для труб, сооружаемых под насыпями как железных, так и 
автомобильных дорог. Область и условия их применения в зависимости от типа 
дороги приведены в соответствующих разделах настоящей документации.

1.7Разработка серии производилась с учетом требований следующих 
нормативных документов:

ЕНиП 32-01-95 -  Железные дороги колеи 1520 мм
ЕТН Ц -01-95 -  Железные дороги колеи 1520 мм
ЕНиП 2.05.02-85* -  Автомобильные дороги
ЕНиП 2.05.03-84* -  Мосты и трубы (нормы проектирования)
ЕНиП 3.06.04-91 -  Мосты и трубы (правила производства работ)
ЕНиП 2.02.01-83* -  Основания зданий и сооружений 
СНиП 11-7-81* -  Етроительство в сейсмических районах 
ЕНиП 12-03-2001 -  Безопасность труда в строительстве.

Часть1. Общие требования
СНиП 12-04-2002 -  Безопасность труда в строительстве.

Часть 2. Етроительное производство
ВЕН 176-78 -  Инструкция по проектированию и постройке металлических 

гофрированных водопропускных труб (Минтрансстрой СССР, МПС СССР)
Технических условий по применению металлических гофрированных 

конструкций, утвержденных 18.12.07 г. ОАО "РЖД"
Рекомендаций по проектированию и строительству водопропускных 

сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах 
общего пользования с  учетом региональных условий (дорожно-климатических зон), 
О ДМ 218.2.881-2889 (№ 252-р от 21.87.89 г. Росавтодор)

Инструкции по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб на 
железных дорогах с использованием новых материалов при производстве 
капитального ремонта (Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2885 г).

1.8 Расчетная временная подвижная нагрузка принята:
-  для труб под насыпями железных дорог -  С14 согласно СНиП 2.85.03-84*,
-  для труб под насыпями автомобильных дорог -  Н14 согласно 

ГОСТ Р 52748-2007.
1.9 Расчеты конструкций труб выполнены для следующих случаев:
а) при засыпке (в пределах очертания, приведенного на чертежах

конструкций средней части трубы) грунтами, имеющими компрессионный модуль 
деформации (Егр), не ниже 18 МПа (принимаемый на основе компрессионных 
испытаний в одометре при интервале давлений 0,05-0,1 МПа);

б) при засыпке грунтами, имеющими компрессионный модуль деформации (Егр) 
не ниже 30 МПа.

Кроме того, произведены расчеты конструкций при строительстве труб на 
слабых грунтах. В этом случае предусматривается замена слоя слабого грунта.

Выполнен также расчет труб на сейсмические воздействия для районов с 
расчетной сейсмичностью до 8 баллов включительно.

При строительстве труб в районах с расчетной сейсмичностью более 8 баллов 
каждое сооружение необходимо рассчитывать индивидуально, с учетом местных 
условий строительства и эксплуатации.

1.10 В настоящей документации разработаны конструкции труб для обычных 
климатических условий и северного исполнения.

2 МА ТЕРИАЛЫ ДЛЯ ЕТРОИТЕЛЬЕТВА ТРУБ

2.1 Трубы изготавливаются из стали марки DX51D по EN10346.
2.2 Болты и гайки для соединительных бандажей принимаются по DIN965, DIN933 

и DIN934. Допускается по согласованию с ООО "ВиаКон" применение крепежных 
деталей других видов.

2.3 Для устройства основного антикоррозионного покрытия элементов и 
крепежных деталей гофрированных труб следует применять цинк марки ЦО по 
ГОЕТ 3640-94.

2.4 В качестве дополнительной антикоррозионной защиты, наносимой в 
условиях завода, используется покрытие из ПОРЕ (полиэтилена низкого давления).

2.5 В качестве дополнительной антикоррозионной защиты, наносимой в 
условиях стройплощадки, применяются следующие материалы:

а) для труб обычного исполнения: наполненные битумно-резиновые мастики 
заводского изготовления марок МБР-65 и МБР-90 по ГОЕТ 15836-79 и битумно­
минеральные (битуминоли) марок Н-1 и Н -2 по ВЕН 176-78;

б) для труб северного исполнения: эпоксидно-каучуковая краска марки 
ЗКК-180 в сочетании с эпоксидно-каучуковым грунтом ЗКГ, состав которого 
принимается в соответствии с ВЕН 176-78; эпоксидно-полиамидная эмаль ЗП-1155 по 
ТУ 6-10-1504-75 Минхимпрома СССР;

в) при наличии блуждающих токов, например на многопутных железных дорогах, 
электрифицированных постоянным током, применяется дополнительная 
антикоррозионная защита из материалов, указанных в п. 2.56.

Допускается по согласованию с  заказчиком и автором типовых конструкций 
применение других прогрессивных материалов дополнительных антикоррозийных 
покрытий.

2.6 Материал блоков фундаментов и экрана -  бетон класса по прочности на 
сжатие В20 по ГОЕТ 26633-91, морозостойкостью F200-F300 В зависимости от 
климатических условий района строительства, водонепроницаемостью У6.

Блоки лотка изготавливаются из мелкозернистого бетона, полимербетона или 
асфальтобетона.

Класс бетона по прочности на сжатие для блоков лотка назначается не ниже 
В20 по ГОЕТ 26633-91, морозостойкостью F200-F300 в зависимости от климатических 
условий района строительства, водонепроницаемостью W6.

Состав полимербетона или асфальтобетона должен соответствовать 
требованиям ВСН 176-78.

Для приготовления асфальтобетонной смеси защитного лотка следует 
применять битумы нефтяные дорожные вязкие марок БНД 40/60; БНД 60/90 и 
БНД 90/130 или БН 60/90 и БН 90/130 по ГОЕТ 22245-90, пески, отвечающие 
требованиям ГОСТ 8736-93, минеральные порошки активированные или 
неактивированные из карбонатных горных пород, удовлетворяющие требованиям 
ГОЕТ Р 52129-2003.

2.7 Для устройства подушки под трубу следует применять пески средней 
крупности, крупные, гравелистые, щебенисто-галечниковые и дресвяно-гравийные 
грунты, не содержащие обломков размером более 50 мм. Перечисленные грунты не 
должны содержать более 10% частиц размером менее 0,1 мм, в том числе более 2% 
глинистых размером менее 0,005 мм.

2.8 Для защиты от повреждения антикорозионного покрытия трубы при ее 
засыпке применяется нетканый геотекстильный материал (типа "Дорнит" по 
ТУ 8391-001-50099417-2001).

2.9 Для устройства грунтовой призмы вокруг труб, кроме перечисленных в п.2.7 
грунтов, допускается применять пески мелкие, не содержащие более 10% частиц 
размером меньше 0,1 мм, в том числе более 2% глинистых размером меньше 0,005 мм.

Для труб под насыпями автомобильных дорог, по согласованию с заказчиком, в 
районах, где исключается возможность пучинообразования, допускается отсыпка 
грунтовой призмы из глинистых грунтов, пригодных для возведения насыпей. Модуль 
деформации (см. п. 1.9а) этих грунтов должен быть не менее 18 МПа.

Требования по устройству грунтовой призмы для труб под насыпями железных 
дорог приведены в разделе 8.

2.10 Для устройства цементно-грунтовой перемычки в оголовочной части 
водопропускных труб следует применять супеси, суглинки и глины, а в качестве 
вяжущего -  портландцемент. Расход цемента принимают равным 15-25% массы сухой 
смеси в зависимости от типа и состояния грунтов.

3 ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ

3.1Гидравлические расчеты Водопропускных металлических гофрированных труб 
выполнены в соответствии с  требованиями "Инструкции по проектированию и 
постройке металлических гофрированных водопропускных труб" (ВСН 176-78) и 
"Пособия по гидравлическим расчетам малых водопропускных сооружений" (Москва, 
Транспорт, 1992г.).

3.2 Режим протекания Воды в трубах обычного исполнения принят:
а) для труб под железную дорогу при пропуске расчетного и наибольшего 

расходов -  безнапорный. При этом максимальная глубина потока Во входном сечении 
трубы принята равной 0,75 от диаметра трубы при пропуске расчетного расхода и 0,9 
-  при пропуске наибольшего;

б) для труб под автомобильную дорогу при пропуске расчетного расхода -  
безнапорный режим протекания. При этом глубина на Входе в трубу должна быть не 
более диаметра трубы. Допускается также полунапорный режим протекания потока. В 
этом случае подпор перед трубой не должен превышать граничных значений перехода 
к  напорному режиму.

3.3 Для труб северного исполнения как под железную, так и под автомобильную 
дороги, при расчетном и наибольшем расходе принят безнапорный режим протекания. 
Наибольшая глубина потока во Входном сечении трубы принята равной 0,75 от 
диаметра трубы.

3.4 Скорость Воды в Выходном сечении трубы не должна превышать 6 м/сек.
Скорость воды для расчета укреплений принимается в 1,2 раза больше скорости

в выходном сечении трубы.
3.5 При проектировании труб В теле насыпи на каменной (из скального грунта) 

подсыпке гидравлические характеристики трубы определяются как для труб, 
расположенных В равнинных условиях с  учетом конструкции входного оголовка. 
Скорость потока на берме и ее откосах принимается В 1,3 раза больше скорости 
потока в выходном сечении трубы.

3.6 Размеры бермы Вдоль и поперек оси трубы определяются в зависимости от 
величины пропускаемого через сооружение расхода и скорости потока в выходном 
сечении трубы в соответствии с методикой расчета, приведенной в ВСН 176-78 и в 
"Пособии по гидравлическим расчетам малых водопропускных сооружений".

Величина размыва у  подошвы бермы определена при пропуске расчетного расхода 
для грунтов лога с расчетной крупностью частиц, равной 0,1 мм.

При наличии иных грунтов лога и величины расхода, конструкция сопряжения 
откоса бермы с  поверхностью лога должна быть запроектирована индивидуально в 
соответствии с  ВСН 176-78.

3.7 Длина укрепления лога у  подошвы откоса бермы (вдоль потока) назначается 
по конструктивным соображениям. Гпубина и количество камня в рисберме 
определяются расчетом.
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4 СТАТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ

4.1 Статические расчеты труб Выполнены В соответствии с методикой; 
приведенной В "Инструкции по проектированию и постройке металлических 
гофрироВанных Водопропускных труб" (ВСН 176-78).

4.2 Расчетная Временная подвижная нагрузка принята:
-  для труб под насыпями железных дорог -С14 согласно СНиП 2.05.03-84*,
-  для труб под насыпями автомобильных дорог -  Н14 согласно 

ГОСТ Р 52748-2007.
Нормативное давление на звенья труб от Временной нагрузки Н14 определено 

при Величине линейной нагрузки ф, равной 233 кН/м, при длине участка 
распределения а0, равного 3,0 м.

4.3 Расчет конструкций производится по предельному статическому 
равновесию.

Предельные деформации поперечного сечения трубы (предельное 
относительное изменение горизонтального или Вертикального диаметра) не должны 
превышать 5%.

4.4 Расчетная несущая способность Взаимодействующей системы 
"конструкция-грунт" определена для двух расчетных характеристик грунта 
засыпки: с компрессионным модулем деформации Егр=18 МПа и Егр=38 МПа.

5  КОНСТРУКЦИЯ СРЕДНЕЙ ЧАСТИ ТРУБЫ

5.1 Трубы из гофрированного металла запроектированы полной заводской 
готовности с основной и, при необходимости, с дополнительной антикоррозионной 
защитой, наносимой В заводских условиях.

Дополнительную защиту Возможно устраивать В условиях стройплощадки. В 
этом случае применяемые для нее материалы и способ нанесения, назначаются В 
зависимости от степени агрессивного Воздействия Водно-грунтовой и Воздушной 
сред, как указано В таблице 1.

Таблица 1

Показатель
степени

агрессивного
Воздействия

Водно-грунтоВая среда Воздушная среда

Удельное
сопротивление

грунта,
Ом

Концентрация
Водородных

ионов
(общекислотная
агрессивность),

pH

Еуммарная 
концентрация 

сульфата и 
хлорида, 

г/л

Зоны Влажности 
территории РФ по 
ЕНиП 25-02-2003 
"ТеплоВая защита 

зданий"

СлабоагрессиВная Более 100 8,1-11,0 Менее 0,5 Сухая, нормальная

ЕреднеагрессиВная 100-10
8,1-11,0 0,5-5,0

Влажная8,0-6,0
Менее 0,5

11,1-12,5

Таблица 2

Общий показатель 
степени агрессивного 

Воздействия 
Водно-грунтовой 
и Воздушной сред

Расчетная 
температура 

В зоне
эксплуатации 

трубы, °С

Марка
покрытия

Конструкция защитного покрытия

Тип покрытия и 
способ нанесения

Внутренней
поверхности

трубы

Наружной поверхности трубы

Материал Кол.
слоев

Толщина 
слоя, мм

Общая 
толщина, мм

СлабоагрессиВная

от +45°С 
до минус 20°С

Б-2  или Б-3

Защитный 
лоток из 

асфальтобетона

Битумная грунтовка 1 0,2-0,3 -

Битумные наполненные 
наносятся послойно 

набрызгом или кистью

Б -2
Мастика МБР-65 
Битуминоль Н-1 или 
мастика МБР-90

1

1

2,0

1,5-2,0
3,7-4,3

Б -3
Битуминоль Н -2  
Битуминоль Н-1 или 
мастика МБР-90

1

1

2,0

1,5-2,0
3,7-4,3

от +35°С 
до минус 40°С Б -Г Защитный лоток из 

асфальтобетона
Битумная грунтовка 
Мастика МБР-65

1
1

0,2-0,3 
2,0 2,2-2,3

Ниже минус 40°С

3-1 или 3-2 Защитный лоток из 
асфальтобетона

- - - -

Полимерные лакокрасочные 
наносятся пневматическим 

распылением
3 -1 Змаль ЗП-1155 Змаль ЗП-1155 2 0,12-0,15 0,25-0,30

3 -2
Гоунт ЗКГ 

Краска ЗКК-100
Грунт ЗКГ 

Краска ЗКК-100
1
2

0,05
0,15-0,2 0,35-0,45

СреднеагрессиВная

от +45°С 
до минус 20°С

ПБТ-4
или

ПБТ-5

Защитный лоток из 
асфальтобетона 

Пластбитулен 
Битцдиен

Пластбитулен
Битцдиен

1
1

2,0
1,5

2,0
1,5 Битумные ненаполненные, 

наносятся погружениемот +35°С 
до минус 40°С

ПБТ-6
Защитный лоток из 

асфальтобетона 
Пластбитцдиен

Пластбитудиен 1 2,0 2,0

Ниже минус 40°С

3-1 или 3-2 Защитный лоток из 
асфальтобетона - - - -

Полимерные лакокрасочные 
наносятся пневматическим 

распылением
3 -1 Змаль ЗП-1155 Змаль ЗП-1155 2 0,12-0,15 0,25-0,3

3 -2
Грунт ЗКГ 

Краска ЗКК-100
Гоунт ЗКГ 

Краска ЗКК-100
1
2

0,05
0,15-0,2 0,35-0,45

При наличии 
блуждающих 

токоб
Защита конструкций труб производится по индивидуальному проекту

* С применением мастики МБР-65, изготовленной компаундированием мастики МБР-90

За общий показатель степени агрессивного Воздействия принимается больший 
из показателей степени Воздействия Водно-грунтовой и Воздушной сред.

Епособы и материалы для дополнительной защиты Внутренней и наружной 
поверхностей труб от коррозии В зависимости от общего показателя степени 
агрессивного Воздействия среды и климатических условий района ее эксплуатации 
приведены В таблице 2  и В "Инструкции по устройству гидроизоляции конструкций 
мостов и труб на железных дорогах с использованием новых материалов при 
производстве капитального ремонта", Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г.

5.2 Для предохранения металлических конструкций Водопропускных труб отб. 
1,0-2,5 м от абразивного износа твердыми частицами, Взвешенными В потоке, В 
трубе укладывается сборный или монолитный защитный лоток с  углом охвата 120°.

Толщина лотка как сборного, так и монолитного принимается равной Высоте 
гофра плюс 2 см.

Лоток укладывается непрерывным по Всей длине трубы. Технология укладки 
лотка должна соответствовать указаниям ВЕН 176-78.

В трубах отВ. 0,5 и 0,8 м для защиты от абразивного износа 
предусматривается устройство дополнительного защитного покрытия из HDPE 
(полиэтилена низкого давления).

ТР Л Щ П УЮ С Г
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Для труб под железными дорогами применяют бетонные лотки, для труб под 
автомобильными дорогами -  бетонные, битумно-минеральные, полимерные, 
битумно-полимерные или асфальтобетонные.

Состад и технология приготовления материалов для изготовления лоткоВ 
принимаются В соответствии с  требованиями ВОН 176-78.

Полимерный бетон принимается В соответствии с  "Рекомендациями по 
технологии изготовления полимерных бетоноВ и применению их В транспортном 
строительстве'  Москва, ЦНИИС, 1974 г.).

Конструкция сборного лотка состоит из отдельных блоков массой 5,3 кг, 
нижняя поверхность которых формуется по очертанию гофра, а Верхняя -  гладкая.

В поперечном сечении трубы укладываются от 8 до 19 блоков, В зависимости 
от диаметра трубы, с тем, чтобы получить необходимый размер защищаемой 
поверхности.

Блоки лоткоВ укладываются на очищенную от грязи поверхность трубы по слою 
битумно-резиноВой мастики МБР-65.

В документации предусмотрен один тип блока для Всех отверстий труб.
Образующиеся за счет несовпадения кривизны блока и поверхности трубы 

пустоты должны быть заполнены резино-битумной мастикой МБР-65.
5.3 Минимальная толщина засыпки над металлическими гофрированными 

трубами отверстиями от 0,5 м до 2,5 м, согласно СНиП 2.05.03-84*, принимается для 
труб под железную дорогу не менее 1,2 м, считая от поверхности трубы до подошвы 
рельса, для труб под автомобильную дорогу -  0,5 м до низа монолитных слоев 
дорожной одежды, но не менее 0,8 м до Верха дорожного покрытия.

Предельные Высоты засыпки над трубой для труб под автомобильные дороги, В 
зависимости от отверстия трубы, толщины металла и модуля деформации грунта 
засыпки приведены В таблице 3, а для труб под железную дорогу -  6 таблице 4.

В настоящей серии приведены конструкции труд и расчетные Высоты насыпи 
при грунтах засыпки с  компрессионным модулем деформации (Егр) не менее 18 МПа.

Трубы при грунтах засыпки с компрессионным модулем деформации 30 МПа и 
более могут применяться только при обеспечении особенно тщательного контроля, с  
привлечением проектной организации -  автора проекта сооружения, за соблюдением 
технологии сборки, строительства, соответствия качества грунта засыпки и его 
уплотнения требованиям ВОН 176-78.

Строительство каждого такого сооружения на железной дороге должно быть 
согласовано ОАО 'РЖД".

5.4 Полностью смонтированные, покрытые дополнительной антикоррозионной 
защитой и геотекстилем трубы укладываются на гравийно-песчаную подушку.

5.5 Толщина гравийно-песчаной подушки назначается с учетом строительного 
подъема. Минимальная толщина подушки под нижней точкой трубы в зависимости от 
условий применения приведена в таблице 5.

5.6 На талых слабых, слабых в оттаявшем состоянии вечномерзлых грунтах, а 
также на сильносжимаемых грунтах, подстилаемых более прочными грунтами, 
толщина гравийно-песчаной или скальной подушки определяется расчетом с 
соблюдением требований, изложенных в СНиП 2.05.03-84*, приложение 26. При этом 
ширина подушки поверху поперек оси трубы (В) принимается равной:

-  для одноочковых труб В = D+2z, но не менее 4,0 м;
-  для многоочковых труб В - nD+(n-1)l+2z, 

где D -  диаметр (отверстие) трубы, м;
z -  толщина подушки, считая от лотка трубы, м;
п -  число очков в сооружении;
I -  расстояние между отдельными очками трубы в свету, м.
Толщину подушки, в зависимости от высоты насыпи и несущей способности 

подстилающего слоя, можно определить по графику на докум. -04.
5.7 Основание подушки устраивается с  общим уклоном, равным заданному в 

проекте, а труба -  со строительным подъемом, осуществляемым за счет изменения 
толщины гравийно-песчаной подушки по длине трубы.

Таблица 3

Трубы под автомобильную дорогу

Отверстие трубы,
Модуль деформации грунта засыпки

Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа
м металла, мм Высота Высота Высота Высота

засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м

0,5; 2x0,5; 3x0,5
1,5 0,8-12,6 1,0-12,8 0,8-15,9 1,0-16,1
2,0 12,7-15,0 12,9-15,2 16,0-18,6 16,2-18,8
2,0 0,8-8,0 1,3-8,5 0,8-10,4 1,3-10,9

0,8; 2x0,8; 3x0,8 2,5 8,1-9,2 8,6-9,7 10,5-11,8 11,0-12,3
3,0 9,3-10,2 9,8-10,7 11,9-13,1 12,4-13,6
2,0 0,8-10,8 1,5-11,5 0,8-13,8 1,5-14,5

1,0; 2x1,0; 3x1,0 2,5 10,9-12,5 11,6-13,2 13,9-15,7 14,6-16,4
3,0 12,6-14,0 13,3-14,7 15,8-17,5 16,5-18,2
3,5 14,1-15,3 14,8-16,0 17,6-19,1 18,3-19,8
2,5 0,8-9,В 1,7-10,7 0,8-12,6 1,7-13,5

1,2; 2x1,2; 3x1,2 3,0 9,9-11,0 10,8-11,9 12,7-14,0 13,6-14,9
3,5 11,1-12,1 12,0-13,0 14,1-15,3 15,0-16,2
2,5 0,8-7,2 2,0-8,4 0,8-9,5 2,0-10,7

1,5; 2x1,5; 3x1,5 3,0 7,3-8,1 В,5 -9 ,3 9,6-10,6 10,8-11,8
3,5 8,2-9,0 9,4-10,2 10,7-11,6 11,9-12,8

2,5 0,8-5,4 2,3-6,9 0,8-7,4 2,3-8,9
1,8; 2x1,8; 3x1,8 3,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,5-8,3 9,0-9,В

3,5 6,3-6,9 7,8-8,4 8,4-9,1 9,9-10,6
2,5 0,8-4,5 2,5-6,2 0,8-6,4 2,5-8,1

2,0; 2x2,0; 3x2,0 3,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6,5-7,2 8,2-8,9
3,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7,3-8,0 9,0-9,7

2,5 0,8-3,7 2,7-5,6 0,8-5,5 2,7-7,4
2,2; 2x2,2; 3x2,2 3,0 3,8-4,4 5,7-6,3 5,6-6,3 7,5-8,2

3,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-7,0 в,3-8 ,9

2,5; 2x2,5; 3x2,5
3,0 0,8-3,4 3,0-5,6 0,8-5,1 3,0-7,3
3,5 3,5-3,9 5,7-6,1 5,2-5,7 7,4-7,9

Строительный подъем назначается по дуге окружности и рассчитывается по 
формулам:

у,- z -y , t i y l + Ц * , - * 1, ;

ХЦ - 2  * 2 А ^  У  ^ '  Уо ~
<нч
2 й

где у,- -  превышение рассматриваемой точки лотка сооружения над 
лотком выходного сечения, м;

Xj -  расстояние от выходного до рассматриваемого сечения 
сооружения, м;

L -  длина сооружения, м;
1н -  расстояние от выходного сечения до оси земляного 

полотна, м;
/ -  уклон лотка сооружения;

А  -  строительный подъем по п. 5.8 (1/80Н или 1/50Н),
Н -  высота насыпи, м.

Таблица 4

Отверстие трубы, 
м

Трубы под железную дорогу

Толщина 
металла, мм

Модуль деформации грунта засыпки
не менее 18 МПа не менее 30 МПа

Высота 
засыпки, м

Высота 
насыпи, м

Высота 
засыпки, м

Высота 
насыпи, м

1,0; 2x1,0; 3x1,0 2,0 1,2-3,7* 1,5-4,0* - -

2,5 1,2-9,5 1,7-10,0 1,2-12,4 1,7-12,9
1,2; 2x1,2; 3x1,2 3,0 9,6-10,8 10,1-11,3 12,5-13,9 13,0-14,4

3,5 10,9-11,9 11,4-12,4 14,0-15,2 14,5-15,7
2,5 1,2~6,7 2,0-7,5 1,2-9,2 2,0-10,0

1,5; 2x1,5; 3x1,5 3,0 6,8-7,8 7,6-8,6 9,3-10,4 10,1-11,2
3,5 7,9-8,7 8,7-9,5 10,5-11,4 11,3-12,2
2,5 1,2-4,6 2,3-5,7 1,2-7,0 2,3-8,1

1,8; 2x1,8; 3x1,8 3,0 4,7-5,6 5,8-6,7 7,1-8,0 8,2-9,1
3,5 5,7-6,4 6,8-7,5 8,1-8,9 9,2-10,0
2,5 1,2-3,3 2,5-4,6 1,2-5,9 2,5-7,2

2,0; 2x2,0; 3x2,0 3,0 3,4-4,5 4,7-5,8 6,0-6,8 7,3-8,1
3,5 4,6-5,2 5,9-6,5 6,9-7,6 8,2-8,9
2,5 - - 1,2-4,8 2,7-6,3

2,2; 2x2,2; 3x2,2 3,0 1,2-3,3 2,7-4,8 4,9-5,7 6,4-7,2
3,5 3,4-4,2 4,9-5,7 5,8-6,5 7,3-8,0
3,0 - - 1,2-4,4 3,0-6,2

2,5; 2x2,5; 3x2,5 3,5 - - 4,5-5,1 6,3-6,9

* Высота насыпи определена по оси насыпи с учетом ограничения длины трубы до 20 м 
в соответствии с  п. 1.13 СНиП 2.05.03-84 *

Таблица 5

Толщина гравийно-песчаной подушки, м

Условия
применения

Отверстие трубы, м

0,5 -  2,0 2,2 2,5

Трубы
обычного исполнения 0,4 0,45 0,5

Трубы
северного исполнения 0,7 0,7 0,7

т т а н о и о с т
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5.8 Строительный подъем назначают, исходя из расчетной осадки под осью 
насыпи, с учетом уклона и длины трубы, а также характеристик грунтов 
основания:

-  при песчаных, галечниковых и гравелистых грунтах основания -  1/80Н;
-  при глинистых, суглинистых и супесчаных грунтах -  1/50Н.
Строительный подъем не устраивают для труб, сооружаемых на скальных

и других несжимаемых грунтах.
5.9 Расчет осадок основания производится в соответствии с методикой, 

изложенной в ВСН 176-78.
5.10 При наличии в основании слоя сжимаемого грунта величина строительного 

подъема находится из формулы:

А  = KSp -  0,25 / L ,

где К  -  коэффициент запаса, учитывающий вид грунтов основания 
К-1 -  для талых грунтов основания;
К=1,25 -  при наличии в основании вечномерзлых грунтов;
Sp -  расчетная осадка основания (см. п. 5.8) определяется по формуле:

где Sf и Sj -  осадки входного и выходного оголовков, м; 
S2 -  осадка в средней части трубы, м.

Отметки лотка трубы назначаются с  учетом строительного подъема. Для 
обеспечения расчетного строительного подъема в рабочих чертежах должны быть 
указаны отметки по оси земляного полотна, в четвертях по длине трубы и на входе 
и выходе из трубы.

В случаях больших осадок основания (прогибах) и малых продольных уклонах 
лотка трубы при назначении строительного подъема разрешается допускать 
превышение уровня лотка в середине трубы над уровнем лотка у  входного оголовка в 
пределах 50% от расчетной осадки основания по оси земляного полотна, но не более 
20 см. При этом величина ординаты строительного подъема трубы по оси земляного 
полотна должна быть не менее величины расчетной осадки основания.

В случае невозможности выполнения указанных выше условий необходимо 
усиление основания (замена грунта). Если и при этом расчетные осадки будут более 
допустимых, применение металлических гофрированных труб под автомобильными 
дорогами не рекомендуется, а под железными дорогами запрещается.

5.11В пределах очертания, приведенного на соответствующих документах, 
засыпка труб производится строительным подразделением, сооружающим трубу. 
Коэффициент уплотнения грунтов засыпки должен быть не менее 0,95 или 0,98 от 
максимальной стандартной плотности для грунтов с модулем деформации Егр=18 МПа 
или Егр=10 МПа соответственно.

При этом должны соблюдаться требования СНиП 2.05.02-85* по устройству 
земляного полотна автомобильных дорог.

Требования по устройству грунтовой призмы для труб под насыпями железных 
дорог приведены в разделе 8.

Номенклатура грунтов, пригодных для укладки в засыпку, приведена В пп. 2.9 и 
8.1. При возведении засыпки должна соблюдаться технология, приведенная в 
ВСН 176-78.

В рабочих чертежах конкретных сооружений должны быть указаны карьеры, 
поставляющие грунты для засыпки труб, максимальная стандартная плотность, 
оптимальная влажность и компрессионный модуль деформации этих грунтов.

|

6 КОНСТРУКЦИЯ ОГОЛОВОЧНОЙ ЧАСТИ ТРУБЫ

6.1 В настоящей серии разработаны два типа оголовочной части трубы:
-  тип 1 -  с выступающим из тела насыпи вертикально срезанным торцом -  для 

труд отверстиями 0,5; 0,8; 1,0; 1,2 и 1,5 м;
-  тип 2 -  с выступающим из тела насыпи торцом, срезанным по откосу насыпи 

-  для труб отверстиями 1,5; 1,8; 2,0; 2,2 и 2,5 м.
6.2 Оголовочная часть труб типа 1 идентична конструкции средней части 

трубы.
Оголовочная часть труб типа 2 имеет на конце, обращенном в наружную от 

оси насыпи сторону срез, параллельный откосу насыпи.
6.3 У водопропускных труб, сооружаемых на непучинистых грунтах основания 

(гравелистых, песчаных, крупнообломочных грунтах и т.п.), для предотвращения 
фильтрации воды под трубу предусматривается устройство противофильтрационной 
перемычки из сборного или монолитного бетона класса В20, морозостойкостью 
С280-С300 в зависимости от расчетной температуры наружного воздуха в районе 
строительства, водонепроницаемостью У6.

Перемычка состоит из лекального блока, устанавливаемого на 
гравийно-песчаную подушку, и противофильтрационного экрана, который 
устанавливается перед торцом трубы.

Толщина гравийно-песчаной подушки и глубина заложения 
притивофильтрационного экрана в непучинистых грунтах назначаются из 
конструктивных соображений независимо от расчетной глубины промерзания.

В оголовочной части водопропускных труб, сооружаемых на пучинистых 
грунтах основания (суглинистых, глинистых, супесчаных и т.п.), толщина 
гравийно-песчаной подушки и глубина заложения противофильтрационного экрана 
назначаются на 0,25 м больше расчетной глубины промерзания грунтов основания в 
районе строительства.

В оголовочной части водопропускных труб, сооружаемых на пучинистых 
грунтах основания, допускается устройство противофильтрационных перемычек из 
цементо-грунтовой смеси (оголовочные части типа 1а и 2а). Длина перемычки вдоль 
оси трубы должна быть не менее 3,0 м поверху, а толщина -  не менее 0,7 от 
расчетной глубины промерзания и не менее толщины подушки под средней частью 
трубы.

Для водопропускных труб северного исполнения толщина перемычки должна 
быть не более 2,0 м.

Состав цементо-грунтовой смеси принимается в соответствии с п. 2.10, а 
технология ее приготовления должна соответствовать требованиям, изложенным в 
ВСН 176-78.

6.4 На входе и выходе из трубы должно предусматриваться устройство 
укрепления откосов насыпи, входного и выходного русел.

6.5 При сооружении водопропускных труб на косогорах с уклоном более 0,030 
трубы должны устраиваться в теле насыпи на подсыпке из скального грунта или 
камня.

Конструкция подсыпки должна обеспечивать укладку трубы с уклоном не более
0,030.

Применение таких труб на железных дорогах допускается только по 
согласованию с  ОАО "РЖД".

Разработку конструкции входного оголовка косогорных труб и расчеты их 
гидравлических характеристик следует производить по ",Пособию по гидравлическим 
расчетам малых водопропускных сооружений" (Москва, Транспорт, 1992).

При отсутствии специальных сооружений на входе в трубу (водоприемных 
колодцев, бетонных или железобетонных лотков и т.п.) гидравлические 
характеристики косогорных труб принимаются как для труб в равнинных условиях.

При расположении труб в теле насыпи на каменной (из скального грунта) 
подсыпке выпуск воды осуществляется на берму подсыпки, размеры которой 
определяются гидравлическим расчетом.

Размеры берм вдоль потока и поперек него, определяются по наибольшему 
расходу для железных и расчетному расходу для автомобильных дорог.

На входе в трубу устраивается противофильтрационная перемычка, 
конструкция которой аналогична конструкции перемычки для равнинных труб.
Гдубина заложения подошвы перемычки принимается в зависимости от качества 
грунтов основания, но не менее толщины каменной (из скального грунта) подсыпки 
на входе.

Размеры поперечного сечения противофильтрационной перемычки назначаются 
таким образом, чтобы полностью перекрыть поперечное сечение каменной (скальной) 
подсыпки и подушки из гравийно-песчаной смеси.

6.6 При грунтах основания, допускающих значительные неразмывающие 
скорости (скальные, полускальные, глыбовые и т.п. грунты), подсыпка на всю высоту 
устраивается из горной массы.

Для оснований, сложенных из легко размываемых грунтов, нижняя часть 
подсыпки отсыпается по принципу обратного фильтра с расположением мелких 
фракций непосредственно на поверхности естественного грунта.

В том и другом случаях противофильтрационный экран устраивается 
непосредственно на поверхности естественного грунта дна котлована.

6.7 Ширина каменной подсыпки под трубой принимается равной диаметру трубы 
плюс 2,0 м в каждую сторону от наружной грани трубы.

6.8 Откосы бермы назначаются, как правило, не круче 1:2.
Конструкция заделки подошвы бермы в грунт лога должна исключать

возможность подмыва бермы.
6.9 Конструкции основания каменной подсыпки и бермы принимаются 

аналогично конструкции основания прилегающих участков насыпи.
6.10 При устройстве врезки перед входом в трубу должна быть образована 

площадка с  уклоном не более 0,020 в сторону трубы. Размер площадки в плане 
принимается равным: поперек оси трубы -  диаметру трубы, вдоль -  не менее 2,0 м.

Откосы и дно Врезки должны быть укреплены.
Располагать Врезку в пределах вечномерзлых грунтов, имеющих при 

оттаивании (в талом состоянии) мягкопластичную или текучую консистенцию, не 
допускается.

6.11 При расположении трубы на "полке" допускается выпуск водотока на откос 
косогора. При этом за выходным оголовком должна быть предусмотрена берма, 
размер которой Вдоль и поперек потока определяется расчетом (см. п. 6.5). Выпуск 
водотока на откос косогора не допускается, если косогор сложен 
легкоразмываемыми грунтами.

В этом случае необходимо на выходе из трубы отсыпать берму из крупного 
камня или создать ее за счет понижения отметки выхода, предусмотрев 
соответствующее укрепление.

6.12 Конструкции укреплений для Водопропускных труб в настоящей 
документации разработаны применительно к  типовой документации серии 1501.1-156 
"Укрепления русел, конусов и откосов насыпи у  малых и средних мостов и 
Водопропускных труб" (Ленгипротрансмост, 1988 г.).
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7 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

7.1 Водопропускные трубы из гофрированного металла по настоящей серии 
предназначены для применения в обычном и северном исполнении под насыпями 
железных и автомобильных дорог в соответствии с таблицами 3  и 4 на водотоках 
без процессов наледеобразования для районов с  расчетной сейсмичностью до 8  
баллов включительно.

Область применения труб, расположенных в районах с  расчетной 
сейсмичностью 7 и 8 баллов, приведена в таблицах 7-10. Трубы, сооружаемые в 
районах с расчетной сейсмичностью 9 баллов, рассчитываются индивидуально в 
зависимости от местных условий строительства и эксплуатации.

Трубы допускается использовать при следующих режимах протекания потоков:
-  безнапорный -  на железных и автомобильных дорогах в обычном исполнении, 

а также в северном исполнении;
-  полунапорный -  на автомобильных дорогах в обычном исполнении при 

обеспечении водонепроницаемости швов в металлоконструкциях и устойчивости 
насыпи против фильтрации и по согласованию с заказчиком.

Проектирование труб на местности с поперечным уклоном более 0,030 должно 
производиться с учетом требований, изложенных в разделе 6.

Металл труб допускает их применение в водно-грунтовой и воздушных средах с 
показателем степени агрессивного воздействия "слабоагрессивная* и 
"среднеагрессивная". Применение труб под железную дорогу в водно-грунтовой среде 
с показателем коррозионной активности "среднеагрессивная" должно быть 
согласовано ОАО "РЖД".

7.2 Конструкции труб разработаны для применения в следующих 
инженерно-геологических условиях:

-  при глубине промерзания до 2,0 м и наличии в основании грунтов с 
достаточной несущей способностью и для слабых грунтов основания с  заменой 
слабого грунта;

-  при глубоком (более 2,0 м) сезонном промерзании грунтов;
-  при наличии вечномерзлых грунтов основания.
В документации принято, что в этом случае верхняя граница вечномерзлого 

грунта расположена на глубине, равной расчетной глубине протаивания плюс 
толщина гравийно-песчаной подушки под средней частью трубы;

-  на вечномерзлых грунтах, используемых в талом состоянии (по принципу Е в 
соответствии со ЕНиП 2.02.04-88).

7.3 Трубы из гофрированного металла на вечномерзлых грунтах должны 
проектироваться с учетом категории просадочности грунтов, характеристика 
которых приведена в таблице б.

На грунтах I  категории просадочности допускается применение труб без 
ограничений.

На грунтах Е категории просадочности применение труб допускается при 
условии, что мощность слоя этих грунтов меньше величины сжимаемой толщи I  и 
осадка грунта основания может быть компенсирована строительным подъемом 
трубы.

Величина сжимаемой толщи определяется по формуле:

2- ( 2,1-0,бУдд1)  (25Ч2Н)',
где Н -  высота насыпи, м,

у -  объемный вес грунта насыпи, кН/м5.

На грунтах ЕТ категории просадочности трубы могут сооружаться только при 
условии замены слоя слабого грунта подушкой из гравийно-песчаной смеси или 
другого малосжимаемого грунта.

На основаниях, сложенных грунтами Е  категории просадочности, 
строительство гофрированных труб под железными дорогами не допускается, а под 
автомобильными не рекомендуется без применения специальных мер по недопущению 
оттаивания грунта.

7.4 Применение металлических гофрированных труб на электрифицированных 
постоянным током железных дорогах и участках железных дорог, расположенных в 
пределах городских и промышленных районов, допускается только при устройстве 
дополнительной (кроме оцинковки) защиты конструкций от коррозии (см. раздел 5).

7.5 Допускается применение труб в узких логах и прорезях в насыпи, т.е. в 
тех условиях, когда в поперечном сечении лога не укладывается без искажения 
очертание засыпки, приведенной на документах конструкции средней части трубы.

Таблица 6

Категория
просадочности

Тип основания, 
относительное 

сжатие грунта 6
Вид грунтов основания

/
Елабосжимаемое

(прочное)
6Щ 05

Основания, сложенные скальными породами, 
крупнообломочными и песчаными грунтами, 
а также глинистыми грунтами твердой и 

полутвердой консистенции после 
оттаивания

й Ереднесжимаемое
8,85<ЬЩ1

Основания, сложенные глинистыми 
грунтами тугопластичной и 

мягкопластичной консистенции, а также 
песчаными или крупнообломочными 

грунтами при наличии прослоев или линз 
льда

ш
Еильносжимаемое

(слабое)
8,1<ЬЩ

Основания, сложенные глинистыми 
грунтами текучепластичной и текучей 
консистенции, а также песчаными или 

крупнообломочными грунтами с 
включением линз льда. Мари с 

мощностью торфа до 1,0 м

Е Просадочное
6>0,4

Участки с наличием подземного 
льда. Мари с мощностью торфа 

более 1,0 м

* Методические указания по расчету оснований водопропускных труб по 
деформациям (ЦНИИЕ Минтрансстроя, Москва, 1973 г.).

8 ОЕОБЕННОЕТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРУБ ПОД ЖЕЛЕЗНЫМИ ДОРОГАМИ

8.1 Для труб под насыпями железных дорог грунтовая призма вокруг трубы 
отсыпается из песков средней крупности, крупных, гравелистых, из гравийно- 
галечникого грунта с размером частиц не более 50 мм, а также из мелких песков с 
компрессионным модулем деформации (Егр) не менее 18 МПа. Все эти грунты не 
должны содержать более 10 % частиц размером менее 0,1 мм, в том числе не более 
2% глинистых размером менее 0,005 мм.

8.2 Коэффициент уплотнения грунтовой призмы вокруг трубы под насыпью 
железной дороги должен приниматься не менее 0,95 от максимальной стандартной 
плотности, а на скоростных и особо грузонапряженных железнодорожных линиях 
коэффициент уплотнения грунтовой призмы должен назначаться не менее 0,98 от 
максимальной стандартной плотности.

8.3 Предельные высоты насыпи для труб под насыпями железных дорог в 
зависимости от отверстия трубы, толщины листа и модуля деформации грунта 
засыпки приведены в таблице 4.

При проектировании труб под насыпями железных дорог в пределах высот 
насыпей, приведенных в таблице 4 для грунтов засыпки с модулем деформации 
Егр>30 МПа, каждое сооружение должно быть согласовано ОАО "РЖД".

8.4 Водопропускные трубы из гофрированного металла, сооружаемые на 
каменных подсыпках на косогорах, должны быть одноочковыми отверстием не более
1,5 м. Применение труб в этих условиях требует согласования ОАО "РЖД".

9 РАЕЧЕТ ТРУБ НА ЕЕЙЕМИЧЕЕКИЕ ВОЗДЕЙЕТВИЯ

9.1 Расчет на сейсмические воздействия выполнен в соответствии с 
требованиями ЕНиП I/-7 -81 * "Етроительство в сейсмических районах", с учетом 
положений, изложенных в "Технических условиях по применению металлических 
гофрированных конструкций".

9.2 Расчет произведен для конструкций, расположенных в районах с  расчетной 
сейсмичностью 7 и 8 баллов. Область применения труб, расположенных в районах с  
расчетной сейсмичностью 7 баллов приведена в таблицах 7 и 8, с  расчетной 
сейсмичностью 8 баллов -  в таблицах 9 и 10.

9.3 Область применения конструкций, расположенных в районах с расчетной 
сейсмичностью 6 баллов и ниже (такая же, как для обычных условий) приведена в 
таблицах 3  и 4.

9.4 Конструкции, сооружаемые в районах с расчетной сейсмичностью 9 баллов, 
необходимо проектировать индивидуально с  учетом местных условий строительства и 
эксплуатации, обращая особое внимание на выбор крутизны откосов насыпи, 
устройство оголовков и т.п.
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Таблица 7

Отверстие трубы, 
м

Расчетная сейсмичность -  7 баллов 
Трубы под автомобильную дорогу

Толщина 
металла, мм

Модуль деформации грунта засыпки

не менее 18 МПа не менее 30 МПа
Высота 

засыпки, м
Высота 

насыпи, м
Высота 

засыпки, м
Высота 

насыпи, м

1,5 0,8-12,3 1,0-12,5 0,8-15,3 1,0-15,5
0,5; 2x0,5; 3x0,5

2,0 12,4-14,5 12,6-14,7 15,4-17,9 15,6-18,1

2,0 0,8-8,0 1,3-8,5 0,8-10,4 1,3-10,9
0,8; 2x0,8; 3x0,8 2,5 8,1-9,2 8,6-9,7 10,5-11,6 11,0-12,1

3,0 9,3-10,2 9,8-10,7 11,7-12,7 12,2-13,2
2,0 0,8-10,7 1,5-11,4 0,8-13,4 1,5-14,1

1(1' 7x1(1■ 1x1(1 2,5 10,8-12,2 11,5-12,9 13,5-15,2 14,2-15,9
3,0 12,3-13,6 13,0-14,3 15,3-16,8 16,0-17,5
3,5 13,7-14,8 14,4-15,5 16,9-18,3 17,6-19,0

2,5 0,8-9,8 1,7-10,7 0,8-12,3 1,7-13,2
1,2; 2x1,2; 3x1,2 3,0 9,9-10,9 10,8-11,8 12,4-13,6 13,3-14,5

3,5 11,0-11,9 11,9-12,8 13,7-14,8 14,6-15,7

2,5 0,8-7,2 2,0-8,4 0,8-9,5 2,0-10,7
1,5; 2x1,5; 3x1,5 3,0 7,3-8,1 в,5 -9 ,3 9,6-10,5 10,8-11,7

3,5 8,2-9,0 9,4-10,2 10,6-11,4 11,8-12,6

2,5 0,8-5,4 2 3 -6 ,9 0,8-7,4 2 3 -8 ,9
1,8; 2x1,8; 3x1,8 3,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,5-8,3 9,0-9,8

3,5 6,3-6,9 7,8-8,4 8,4-9,1 9,9-10,6

2,5 0,8-4,5 2 5 -6 ,2 0,8-6,4 2 5 -8 ,1
2,0; 2x2,0; 3x2,0 3,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6,5-7,2 8,2-8,9

3,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7,3-8,0 9,0-9,7

2,5 0,8-3,7 2 7 -5 ,6 0,8-5,5 27 -7 ,4
2,2; 2x2,2; 3x2,2 3,0 3,8-4,4 5 ,7-6 ,3 5 ,6-6 ,3 7,5-8,2

3,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-7,0 8,3-8,9

3,0 0,8-3,4 3,0-5,6 0,8-5,1 3,0-7 ,3
Z 5 ; 2*2 ,5 ; 3 *2 ,5

3,5 3,5-3,9 5,7-6,1 5 ,2-5 ,7 7,4-7,9

Таблица 8

Отверстие трубы, 
м

Расчетная сейсмичность -  7 баллов 
Трубы под железную дорогу

Толщина 
металла, мм

Модуль деформации грунта засыпки

не менее 18 МПа не менее 30 МПа
Высота 

засыпки, м
Высота 

насыпи, м
Высота 

засыпки, м
Высота 

насыпи, м
1,0; 2х%0; 3x1,0 2,0 1,2-3,7* 1,5-4,0* - -

2,5 1,2-9,2 1,7-9,7 1,2-11,9 1,7-12,4
1,2; 2x1,2; 3x1,2 3,0 9,3-10,4 9,8-10,9 12,0-13,2 12,5-13,7

3,5 10,5-11,4 11,0-11,9 13,3-14,4 13,8-14,9

2,5 1,2-6,7 2,0-7,5 1,2-8,9 2,0-9 ,7
1,5; 2x1,5; 3x1,5 3,0 6,8-7,6 7,6-8,4 9,0-10,0 9,8-10,8

3,5 7,7-8,4 8,5-9,2 10,1-10,9 10,9-11,7

2,5 1,2-4,6 2,3-5 ,7 1,2-7,0 2,3-8,1
1,8; 2x1,8; 3x1,8 3,0 4,7-5,6 5,8-6 ,7 7,1-7,8 8,2-8,9

3,5 5,7-6,4 6,8-7,5 7,9-8,6 9,0-9,7

2,5 1,2-3,3 2,5-4,6 1,2-5,9 2,5-7,2
2,0; 2x2,0; 3x2,0 3,0 3,4 -4 ,5 4,7-5,8 6,0-6,7 7,3-8,0

3,5 4,6-5,2 5,9-6 ,5 6,8-7,5 8,1-8,8

2,5 - - 1,2-4,8 2,7-6 ,3
2,2; 2x2,2; 3x2,2 3,0 1,2-3,3 2,7-4,8 4,9-5,7 6,4-7,2

3,5 3,4 -4 ,2 4,9-5,7 5,8-6,5 7,3-8,0
3,0 _ _ 1,2-4,4 3,0-6,2

2,5; 2x2,5; 3x2,5 3,5 - - 4,5-5,1 6,3-6,9

* Высота насыпи определена с  учетом ограничения длины трубы до 20 м 8 
соответствии с п. 1.13 СНиП 2.05.03-84*

Таблица 9

Отверстие трубы, 
м

Расчетная сейсмичность -  8 баллов 
Трубы под автомобильную дорогу

Толщина 
металла, мм

Модуль деформации грунта засыпки
не менее 18 МПа не менее 30 МПа

Высота 
засыпки, м

Высота 
насыпи, м

Высота 
засыпки, м

Высота 
насыпи, м

1,5 0,8-11,6 1,0-11,8 0,8-14,4 1,0-14,6
0,5; 2x0,5; 3x0,5 2,0 11,7-13,7 11,9-13,9 14,5-16,8 14,7-17,0

2,0 0,8-7,7 1,3-8,2 0,8-9 ,7 1,3-10,2
0,8; 2x0,8; 3x0,8 2,5 7,8-8,7 8,3-9,2 9,8-10,9 10,3-11,4

3,0 8,8-9,6 9,3-10,1 11,0-12,0 11,5-12,5

2,0 0,8-10,1 1,5-10,8 0,8-12,6 1,5-13,3
2,5 10,2-11,5 10,9-12,2 12,7-14,3 13,4-15,0

1,0; 2x1,0; 3x1,0
3,0 11,6-12,8 12,3-13,5 14,4-15,8 15,1-16,5
3,5 12,9-13,9 13,6-14,6 15,9-17,2 16,6-17,9

2,5 0,8-9,2 1,7-10,1 0,8-11,6 1,7-12,5

1,2; 2x1,2; 3x1,2 3,0 9,3-10,2 10,2-11,1 11,7-12,8 12,6-13,7

3,5 10,3-11,2 11,2-12,1 12,9-13,9 13,8-14,8

2,5 0,8-7,0 2,0-8,2 0,8-8,9 2,0-10,1
1,5; 2x1,5; 3x1,5 3,0 7,1-7,8 8,3-9,0 9,0-9,8 10,2-11,0

3,5 7,9-8,5 9,1-9,7 9,9-10,7 11,1-11,9

2,5 0,8-5,4 2,3-6,9 0,8-7,2 2,3-8 ,7
1,8; 2x1,8; 3x1,8 3,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,3-8,0 8,8-9,5

3,5 6,3-6,8 7,8-8,3 8,1-8,6 9,6-10,1

2,5 0,8-4,5 2,5-6,2 0,8-6 ,3 2,5-8,0
2,0; 2x2,0; 3x2,0 3,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6.4-7,0 8,1-8,7

3,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7,1-7,6 8,8-9,3

2,5 0,8-3,7 2,7-5,6 0,8-5 ,5 2,7-7,4
2,2; 2x2,2; 3x2,2 3,0 3,8-4,4 5 ,7-6 ,3 5 ,6 -6 ,3 7,5-8,2

3,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-6 ,8 8,3-8,7

3,0 0,8-3,4 3,0-5,6 0,8-5,1 3,0-7 ,3
2,5; 2x2,5; 3x2,5 3,5 3,5-3,9 5,7-6,1 5,2-5,7 7,4-7,9
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Таблица 10

Отверстие трубы, 
м

Расчетная сейсмичность -  8 баллов 
Трубы под железную дорогу

Толщина 
металла, мм

Модуль деформации грунта засыпки
не менее 18 МПа не менее 30 МПа

Высота 
засыпки, м

Высота 
насыпи, м

Высота 
засыпки, м

Высота 
насыпи, м

1,0; 2*1,0; 3*1,0 2,0 1,2-3,7* 1,5-4,0* - -

2,5 1,2-8,6 1,7-9,1 1,2-11,1 1,7-11,6
1,2; 2*1,2; 3*1,2 3,0 8,7-9,7 9,2-10,2 11,2-12,4 11,7-12,9

3,5 9,8-10,7 10,3-11,2 12,5-13,5 13,0-14,0
2,5 1,2-6,2 2,0-7,0 1,2-8,3 2,0-9,1

1,5; 2*1,5; 3*1,5 3,0 6,3-7,1 7,1-7,9 в,4-9 ,3 9,2-10,1
3,5 7,2-7,8 8,0-8,6 9,4-10,2 10,2-11,0
2,5 1,2-4,5 2,3-5,6 1,2-6,4 2,3-7,5

1,8; 2*1,8; 3*1,8 3,0 4,6-5,3 5,7-6,4 6,5-7,3 7,6-8,4
3,5 5,4-5,9 6,5-7,0 7,4-8,0 8,5-9,1

2,5 1,2-3,3 2,5-4,6 1,2-5,4 2,5-6,7
2,0; 2*2,0; 3*2,0 3,0 3,4-4,3 4,7-5,6 5,5-6,2 6,8-7,5

3,5 4,4-4,9 5,7-6,2 6,3-6,9 7,6-8,2
2,5 - - 1,2-4,6 2,7-6,1

2,2; 2*2,2; 3*2,2 3,0 1,2-3,3 2,7-4,8 4,7-5,3 6,2-6,в
3,5 3,4-4,1 4,9-5,6 5,4-6,0 6,9-7,5
3,0 ~ _ 1,2-4,2 3,0-6,0

2,5; 2*2,5; 3*2,5 3,5 - - 4,3-4,8 6,1-6,6

* Высота насыпи определена с учетом ограничения длины труды до 20 м В 
соответствии с п. 1. 13 CHufl 2.05.03-В4 *

10 ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ

10.1 Строительство труд должно выполняться специализированными 
подразделениями по технологическим регламентам, составленным на основе 
тредований настоящей документации и ВСН 176-78.

10.2 Непосредственно перед укладкой труды должна дыть проведена проверка 
состояния цинкового покрытия труды с  оформлением результатов актом. 
Конструкции труды с повреждениями, недостаточной толщиной или дефектами 
покрытия должны дыть отдракованы. Установка в сооружение отдракованных 
конструкций запрещается.

10.3 Монтаж труд предусматривается из отдельных секций.
Для объединения секций используются бандажи.
Во избежание нарушения спрофилированной гравийно-песчаной подготовки, 

сборку труды из секций рекомендуется производить на подмостях, по оси или 
несколько в стороне, с последующей накаткой на ось и опусканием труды на ложе 
подготовки.

10А  До установки труды на гравийно-песчаную подушку смонтированная труда 
должна быть освидетельствована, а правильность сборки ее необходимо оформить 
актом на скрытые работы.

10.5 Строповка металлических конструкций труд в обхват должна 
производиться с  использованием соответствующих строповочных устройств, не 
допускающих повреждения цинкового и дополнительного покрытий.

10.6 Перед началом засыпки труды она должна дыть одернута геотекстильным 
материалом для предотвращения повреждения наружного покрытия трубы частицами 
грунта засыпки.

10.7 После укладки труд на гравийно-песчаную подушку производится засыпка 
труды, с соблюдением тредований, изложенных в ВСН 176-78.

После отсыпки земляного полотна до проектной отметки в трубе укладывается 
сборный или монолитный защитный лоток, технология устройства которого 
принимается в соответствии с требованиями ВСН 176-78.

10.8 Устройство сборных лотков должно выполняться "от себя" так, чтобы 
подача блоков осуществлялась по уже защищенной поверхности. Заделка швов между 
блоками должна производиться вслед за укладкой блоков с тем, чтобы материалы 
заделки шва между блоками, а также между блоками и конструкцией труды надирали 
прочность одновременно.

11 ОХРАНА ТРУДА

11.1 При производстве строительно-монтажных работ необходимо 
руководствоваться правилами техники безопасности, изложенными в СНиП 12-03-2001, 
СНИП 12-04-2002, СНиП 3.06.04-91 и ВСН 176-78.

11.2 Нанесение дополнительных антикоррозионных покрытий и устройство 
защитных лотков из асфальтобетона или полимербетона должны выполняться с 
соблюдением правил техники безопасности для закрытых помещений, изложенных в 
разделе "Изоляционные работы" СНиП 12-04-2002. Конструкция приточно-вытяжной 
вентиляции труб и их освещение разрабатываются в составе проекта производства 
работ на сооружение трубы с  учетом конкретных условий строительства.

11.3 При составлении проекта производства работ по сооружению 
водопропускных труб из гофрированного металла для конкретных условий 
строительства, на основании указанных в пп. 11.1 и 11.2 документов составляется 
рабочая инструкция по охране труда с учетом местных производственных условий и 
требований технологии сооружения труб, изложенных в настоящей документации и в 
ВСН 176-78.

По всей документации в ссылках на документы условно опущены обозначения 
серии и выпуска.

TFKHQVKXT
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Отв. Безнапорный режим Полунапорный режим

трубы

D,

Вертикально срезанные 
торцы трубы

Торцы трубы, срезанные 
по откосу насыпи V 1 кр

Вертикально 
срезанные торцы 

трубы

Торцы трубы, 
срезанные по откосу 

насыпи В̂ых '

%■ Ощ,- И , /7 ,яах Н , Н , О т ' Н ,
м м3/сек м3/сек м м3/сек м3/сек м м м/сек м3/сек м м3/сек м м/сек

0,10 - 0,32 - - - 0,22 0,040 1,88 0,26 0,60 - - 2,31

0,50 0,15 - 0,40 - - - 0,27 0,042 2,01 - - - - -

- 0,22* 0,51 - - - 0,33 0,048 2,21 - - - - -

0,30 - 0,49 - - - 0,34 0,030 2,36 0,80 0,92 - - 2,88

0,0 0,48 - 0,64 - - - 0,43 0,032 2,54 0,84 0,96 - - 2,92

- 0,62 0,75 - - - 0,50 0,035 2,69 - - - - -

0,72* 0,81 - - - 0,53 0,036 2,79 - - - - -

0,50 - 0,59 - - - 0,42 0,026 2,62 1,40 1,15 - - 3,22

0,80 - 0,78 - - - 0,53 0,027 2,82 1,50 1,22 - - 3,29
1,0 0,83 - 0,79 - - - 0,54 0,028 2,84 1,75 1,44 - - 3,45

- 1,09 0,93 - - - 0,63 0,030 3,01 - - - - -
- 1,25* 1,02 - - - 0,66 0,032 3,12 - - - - -

0,50 - 0,55 - - - 0,40 0,024 2,74 2,30 1,43 - - 3,57

0,80 - 0,72 - - - 0,51 0,024 2,88 2,60 1,62 - - 3,71

1,10 - 0,86 - - - 0,59 0,024 3,01 2,78 1,74 - - 3,79

1,2 1,31 - 0,95 - - - 0,65 0,025 3,11 - - - - -

- 1,40 0,99 - - - 0,67 0,025 3,15 - - - - -
- 1,71 1,12 - - - 0,75 0,027 3,30 - - - - -
- 1,98* 1,22 - - - 0,79 0,029 3,42 - - - - -

1,50 - 0,94 1,50 - 0,94 0,66 0,021 3,24 3,90 1,74 3,96 1,80 3,96

1,80 - 1,04 1,80 - 1,04 0,71 0,021 3,33 4,50 2,00 4,50 2,11 4,13

2,10 - 1,13 2,10 - 1,13 0,79 0,022 3,42 5,00 2,25 4,75 2,25 4,21

- 2,40 1,22 2,40 - 1,22 0,84 0,022 3,51 - - - - -

1,5 - 2,70 1,31 2,70 - 1,31 0,89 0,023 3,60 - - - - -

- 2,99 1,40 3,00 - 1,41 0,94 0,024 3,70 - - - - -
- 3,30* 1,49 - 3,30 1,49 0,97 0,025 3,78 - - - - -
- 3,45* 1,53 - 3,45 1,53 0,99 0,025 3,82 - - - - -
- - - - 3,60* 1,57 1,02 0,026 3,87 - - - - -
- - - - 3,71* 1,60 1,04 0,027 3,90 - - - - -
- - - 1,50 - 0,87 0,64 0,019 3,38 - - 6,00 2,11 4,30

- - - 2,00 - 1,02 0,73 0,019 3,48 - - 6,50 2,29 4,41

- - - 2,50 - 1,16 0,82 0,019 3,58 - - 7,00 2,49 4,51

- - - 3,00 - 1,29 0,88 0,019 3,68 - - 7,73 2,80 4,66

- - - 3,50 - 1,41 0,95 0,020 3,79 - - - - -

- - - 3,61 - 1,43 0,98 0,020 3,81 - - - - -

1,8
- - - - 4,00 1,52 1,04 0,020 3,89 - - - - -
- - - - 4,50 1,63 1,10 0,021 3,99 - - - - -
- - - - 4,72 1,68 1,13 0,022 4,72 - - - - -
- - - - 5,00* 1,74 1,16 0,022 4,10 - - - - -
- - - - 5,45* 1,83 1,19 0,023 4,19 - - - - -
- - - - 5,85* 1,92 1,25 0,024 4,27 - - - - -

* Только для труб под автомобильную дорогу

1. Гидравлические характеристики определены В соответствии с "Пособием по гидравлическим расчетам малых водопропускных 
сооружений" Москва, "Транспорт", 1992 год.
2. Пропуск расчетного расхода для труб под железную дорогу предусматривается только по безнапорному режиму при 
наибольшей глубине воды Во Входном сечении трубы, равной 0,750. Пропуск наибольшего расхода предусматривается только по 
безнапорному режиму при наибольшей глубине Воды во входном сечении, равной 0,90. Пропуск расчетного расхода для труб под 
автомобильную дорогу предусматривается по безнапорному режиму при наибольшей глубине воды Во входном сечении трубы, 
равной диаметру трубы.
3. Применение полунапорного режима протекания потока допускается только для труб под автомобильную дорогу, расположенных 
в обычных климатических условиях, при условии обеспечения водонепроницаемости швов в металлоконструкциях, устойчивости 
насыпи против фильтрации и согласования заказчиком. Наибольший расход при полунапорном режиме определяется в 
зависимости от подпора, не превышающего граничное значение перехода к напорному режиму.
4. Для труб, расположенных в особо суровых климатических условиях, пропуск наибольшего расхода предусматривается только 
по безнапорному режиму при наибольшей глубине Воды во Входном сечении, равной 0,750.
5. В графе Оюх приведены наибольшие расходы для труб под железную дорогу; для труб под автомобильную дорогу значения этих 
расходов принимаются как расчетные.
6. Условные обозначения приведены на докум. -02

Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова
Проверил Кцчанова
Нач. пр. гр. Жинкин /ч }щь
ГИП Коен 6. 1172010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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ОтВ. Безнапорный режим Полунапорный режим

трубы

D,

Вертикально срезанные 
торцы трубы

Торцы трубы, срезанные 
по откосу насыпи V 1 кр • к , -

Вертикально 
срезанные торцы 

трубы

Торцы трубы, 
срезанные по откосу 

насыпи
Н , Н , Ощ,- н, О ш ' н,

м м3/сек м3/сек м м3/сек м3/сек м м м/сек м3/сек м м3/сек м м/сек
- - - 2,00 - 0,98 0,71 0,018 5,57 - - 8,00 2,40 4,57

- - - 2,50 - 1,12 0,77 0,018 5,65 - - 8,50 2,56 4,65

- - - 5,00 - 1,25 0,88 0,018 5,75 - - 9,00 2,75 4,75

- - - 5,50 - 1,54 0,95 0,018 5,82 - - 9,50 2,91 4,82

- - - 4,00 - 1,45 0,98 0,018 5,90 - - 10,57 5,25 4,96

- - - 4,50 - 1,55 1,05 0,018 5,98 - - - - -

2,0
- - - 5,00 - 1,65 1,12 0,019 4,07 - - - - -
- - - 5,50 - 1,74 1,19 0,020 4,15 - - - - -

- - - 6,00 - 1,84 1,22 0,020 4,25 - - - - -
- - - 6,20 - 1,87 1,26 0,020 4,27 - - - - -
- - - - 6,50 1,95 1,29 0,021 4,52 - - - - -

- - - - 7,09 2,04 1,52 0,021 4,41 - - - - -

- - - - 7,50* 2,11 1,59 0,025 4,48 - - - - -
- - - - 7,62* 2,15 1,59 0,025 4,50 - - - - -

- - - 2,00 - 0,96 0,67 0,017 5,67 - - 10,00 2,60 4,77

- - - 5,00 - 1,18 0,85 0,017 5,80 - - 11,00 2,88 4,91

- - - 4,00 - 1,59 0,97 0,017 5,94 - - 12,00 5,18 5,04

- - - 5,00 - 1,58 1,08 0,017 4,08 - - 15,55 5,69 5,26

- - - 6,00 - 1,76 1,19 0,018 4,22 - - - - -

2,2 - - - 7,00 - 1,92 1,51 0,019 4,56 - - - - -
- - - 7,87 - 2,06 1,58 0,019 4,48 - - - - -

- - - - 8,99 2,24 1,46 0,020 4,65 - - - - -

- - - - 9,67* 2,54 1,55 0,021 4,72 - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - 2,00 - 0,92 0,64 0,017 5,85 - - 15,00 5,24 5,22

- - - 5,00 - 1,14 0,80 0,016 5,94 - - 16,00 5,48 5,52

- - - 4,00 - 1,55 0,95 0,016 4,04 - - 17,00 5,74 5,45

- - - 5,00 - 1,50 1,05 0,016 4,15 - - 18,00 4,01 5,54

- - - 6,00 - 1,66 1,14 0,016 4,26 - - - - -

2,5 - - - 8,00 - 1,95 1,56 0,017 4,47 - - - - -

- - - 9,00 - 2,10 1,40 0,017 4,58 - - - - -

- - - 10,00 - 2,24 1,49 0,017 4,68 - - - - -

- - - 10,85 - 2,54 1,57 0,018 4,77 - - - - -

- - - - 12,00 2,49 1,66 0,019 4,90 - - - - -

- - - - 12,58 2,55 1,66 0,019 4,94 - - - - -

- - - - 15,51* 2,66 1,74 0,020 5,05 - - - - -

* Только для труб под автомобильную дорогу
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Условные обозначения

безнапорный режим 

полу напорный режим

Q -  расход Воды, м3/с е к ; 
hv -  крит ическая глубина, м;
D -  диаметр (отверстие) трубы, м;

g  -  ускорение свободного падения, м /сек2;

и кр -  площадь живого сечения трубы при , м2;

С у - коэффициент Шези, м *5 /с е к ; 
т -  коэффициент расхода;

R y - гидравлический радиус при , м;

b y - ширина свободной поверхности потока при h y , м; 

£ ар~ коэффициент сжатия в определяющем сечении; 
р П -  коэффициент расхода при полунапорном режиме; 

и  а к р - площадь живого сечения трубы, м 2

i

Порядок расчета

А Безнапорный режим протекания воды
1. Критическая глубина определяется из уравнения критического потока

и L  _ a  а2

где а =  1,1;

ь« =

2. Подпор перед трубой, м,

И - - ( .
' п

по формуле

2/3

bj2 iT  '

где т - 0 ,55  -  для труб с  вертикально срезанными торцами 

и труб с  торцами, срезанными параллельно откосу насыпи.

5. Скорость на Выходе, м /сек,

1,5 D2 \[д Ё Г
+0,w ) \ F g iT .

4. Критический уклон

■ z &
'кр и  2 С2 R 2кр кр кр

Б Полунапорный режим протекания воды
1. Расход воды, м3/с е к , в полунапорных трубах определяется по формуле:

a - - ^ cj 2 g m - z amh . )  .

где ha= D.

Обозначение
Трубы с  Верти­
кально срезан­
ными торцами

Трубы с  торцами, 
срезанными по 
откосу насыпи

опр 0,65 0,59

к 0,56 0,52

2. Скорость на выходе, м /сек,

Изн. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова КСпйАУ/
Проверил Кцчанова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. конто. Фоненок
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Г о а ф и к  1.
О п р е д е л е н и е  ш и р и н ы  р а с т е к а н и я  п о т о к а

в  =5 о 1-°т т ^раса раса

т / /-■
5

/ >У

>■ V/
и

а|сз / У /
с ! V и

7
—

и
/ У
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У

/
/Г лI

7 7̂ V - -  U,0
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/
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10 15 20 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0

Г о а ф и к  2.
О п р е д е л е н и е  с р е д н е й  г л у б и н ы  п о т о к а  

у  п о д о ш В ы  о т к о с а

П о р я д о к  р а с ч е т

1. Минимальный размер дермы Вдоль потока, м,

2h.

Т а б л и ц а  1

55 В ,м
раса

ОтВ. D, а .
Q 1-0,8(0/02V

м

к
м3/сек Ь 0,1 f - ' a J Ь 0’5

1,0 1,60 1,0 1,0 1,0 1,0

1,2 2,52 1,15 1,11 1,08 1,05

1,5 4,40 1,35 1,26 1,19 1,12

1,0 6,94 1,55 1,39 1,29 1,18

2,0 9,04 1,60 1,48 1,35 1,22

2,2 11,47 1,80 1,56 1,41 1,25

2,5 15,79 1,98 1,67 1,49 1,30

—  ■

допускается принимать Ls= 1,250.

2. Ширина растекания потока на дерме и откосе насыпи, м,

w » r ■ ( § ) " •  ( f ) ^ -

3. Средняя глудина потока у подошВы насыпи, м,

h  . /  О п у / И С  \  3/5

4. Средняя скорость потока у  подошВы откоса, м/сек, 

Q
Ъ =

hpa дрося

У сл о б н ы е о б о з н а ч е н и я

Q -  расход Воды, м3/сек;
Q - эталонный расход, равный 0,51 \ [ g ' 0  5/2, м3/сек;
V ^ -  скорость на Выходе из труды, м/сек;
hv ~ глудина Воды на Выходе из труды, м;
D -  диаметр отверстия труды, м;
т(я~ коэффициент заложения откоса;
п -  коэффициент шероховатости;
X -  расстояние от торца труды до рассматрива­

емого сечения, м;
L, Т -  длина укрепления и глудина размыва,

соответственно (определяется для конкретных 
условий В зависимости от Величины расхода 
Водотока и характеристик грунтов основания)

П р и м е р  р а с ч е т а

Дано: 0=1,5 м; 0=1,3 м3/сек; Х=5,0 м; п=0,016. 
Определишь: и
Решение:

1. Принимаем Ls = 1,250 = 1,875 = 2,0 м.

2. Находим ~~  = —  = 0,3.
4’ 4

3. По графику 1 находим В и Вычисляем

Враа -  В ^  о 1~ОМ т *)= 9,7x1,25 = 12,13 м,

, n 1 -0 M /Q )U  х „ где О к -  по тадл. 1.

4. По графику 2 находим и Вычисляем

hna = W * 5 = 0,022x1,17 = 0,026 м.

1,3
5. Находим

Ъ  = 0,026x12,13
-=  4,12 м/сек

Изм. Калач. Лист №дак. Подпись Дата
Разработал Кольцова
Проверил ЧцпарноВа
Нач. пр. гр. Жинкин
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Г и а ф и к и  д а в л е н и я  п о  п о д о ш в е  т р у д ы
БП

Д а в л е н и е  п о  п о д о ш в е  т р у б ы

0 = Р,о+Р,к
Sind

где Р,р -  Вертикальное давление на трубу от 
собственного Веса грунта, МПа;

Рп -  Вертикальное давление на трубу от Временной 
нагрузки, МПа;

д -  давление по подошве трубы от расчетных 
нагрузок, МПа;

в = 67°

Д а в л е н и е  н а  г р у н т  п о  п о д о ш в е  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я

БП
Графики давления на грунт по подошве подстилающего слоя грунта 
составлены на основании формулы:

- jt *  у ( d  + Z j)  + а ( о -  у d ), (см. СНиП 2.05.03-84 * приложение 26),

где R -  расчетное сопротивление грунта основания подушки, МПа 
(см. СНиП2.05.03-84*приложение 24); 

у„ -  1,4 -  коэффициент надежности по назначению сооружения; 
у -  приведенный объемный вес Вышележащих слоев грунта 

(принято у -  19,62 кН/м2);
0 -  давление по подошве трубы от расчетных нагрузок, МПа;
Z-, -  толщина заменяемого слоя слабого грунта, 

отсчитываемая от лотка трубы, м;
д -  н/2 , м (см. СНиП2.05.03-84*приложение 24 п.2); 
а -  коэффициент, зависящий от параметров площадки 

опирания (см. СНиП 2.05.03-84*приложение 26);
Н -  высота насыпи (м);
Ь = О М  м; 
а -  длина трубы, м;
° /ь > 10

1. Замена грунта основания производится в случае, когда расчетное сопротивление грунтов основания 
меньше расчетного давления по подошве трубы.
2. Толщина слоя заменяемого слабого грунта под трубой определяется из условия допускаемого 
давления на подстилающий грунт от расчетных нагрузок.
3. Расчетное давление на грунт под трубой определено как среднее по площадке опирания, равной О М

1501.3-187.10-04Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Говина /  ^
Проверил Жинкин

Г и а ф и к и  р а с ч е т н ы х  
д а б л е н и й  н а  гр ун т

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1 4
Гл. инж. пр. Коен Б. 07.2010

ТТЗХЩГМОСТ
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок



16

4 ,  МПаin

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

Отв. 1 ,0  м

Zj=1,D'M

____ I____! C$ 
1 

И

i Zj=2,0 M

2 1

0  1 2  3  4  5  6  7  0 Н ,м

Л
Гп

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

, МПа ОтВ. 1 ,0  м

■1,5 m

■0,5 m

Zj=1,0

\
J

*
\

2

yC /I

|_£
ч

Zj=2,0

i
l

Г о а ф и к и  д а в л е н и я  н а  п о д с т и л а ю щ и й  с л о й  г р у н т а .  
Т р у д ы  п о д  ж е л е з н у ю  д о р о г у  о т в е р с т и я м и  1,0 - 2,5 м

Гп , МПа

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

ОтВ. 1 ,2  м

Zj=1,0 м

“ A У ^/
4 -0,5 m

\ z>
=2,0 л

Zi=1,

r
5 m

4 ,  МПа• П

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

От в. 1 ,5  м

W m

✓ /

Z i=0,5 м
p

У

c 2 ,0  m

\ J -■1,5 м

V__L

О 1 2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14 15  16 17 Н , м О 1 2  3  4 5  6  7  8  9  10 11 12 13  14 Н ,м

4 ,  МПаin

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

ОтВ. 2 ,0  м

w
I

5 m 
— \

\j=1,o\4

Zi=1,5 m I

\

W m
\.....

4 ,  МПаin

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

ОтВ. 2 ,2  м

Zi=0,5 м
Zj=1,0 м

~ Л

1,5 m

rj=2,014

1,М П а

0 ,3 5

0 ,3 0

0 ,2 5

0,20

0 ,1 5

0,10

ОтВ. 2 ,5  м

____ 1

Zj=0,5

I____ I

' M

Zj=1,0 м \
I I /1 

Zj=1,5 м / j

7j= 2 ,0 ,m /

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11 Н ,м
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 Н , м

0  1 2  3  4  5  6  7  8  9 Н,  м
0  1 2  3  4  5  6  7  8  H t M

= Г 2 ? Е
TTttHCM O CT

Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
1501.3-187.10-04

| Лист

7





Гиафики давления на подстилающий слой грунта. 
Труды под адтомодильную дорогу отверстиями 1,5 -  2,5 м
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Характеристи­
ка профиля 

мм

68x15

125x26

■а
ES

<S

Эскиз
Диаметр

Марка*
Размеры, мм

Материал Масса, ** 

кг
трубы,

м
толщина

6
радиус 

кривизны R

0,5
S Т-М5.151 -5.501.5-187.10 1,5

250,0
22М

ST-M5.20.L -5.501.5-187.10 2,0 29,0

S T-M8.20.L -5.501.5-187.10 2,0 46,0
0,8 S T-M8.25.L -5.501.5-187.10 2,5 400,0 57,0

ST-M8.50.L-5.501.5-187.10 5,0 68,0

ST-M10.20.L -5.501.5-187.10 2,0 59,0

1,0
ST-M10.25.L -5.501.5-187.10 2,5

500,0
74,0

S T-M10.50.L -5.501.5-187.10 5,0 09,0

S T-M10.55.L -5.501.5-187.10 5,5 105,0

S T-M12.25.L -5.501.5-187.10 2,5 1 89,0

1,2 ST-M12.50.L -5.501.5-187.10 5,0 600,0 $ 107,0

ST-M12.55.L -5.501.5-187.10 5,5 €
$ 124,0

ST-M15.25.L -5.501.5-187.10 2,5 110,0

1,5 ST-M15.50.L -5.501.5-187.10 5,0 750,0 1 152,0

ST-M15.55.L -5.501.5-187.10 5,5 154,0

ST-M18.25.L -5.501.5-187.10 2,5 152,0

1,8 ST-M18.50.L -5.501.5-187.10 5,0 900,0 158,0

ST-M18.55.L -5.501.5-187.10 5,5 185,0

ST-M20.25.L5.501.5-187.10 2,5 147,0

2,0 ST-M20.50.L -5.501.5-187.10 5,0 1000,0 175,0

ST-M20.55.L -5.501.5-187.10 5,5 205,0

ST-M22.25.L -5.501.5-187.10 2,5 162,0

2,2 S T-M22.50.L -5.501.5-187.10 5,0 1100,0 192,0

S T-M22.55.L -5.501.5~ 187.10 5,5 225,0

2,5
ST-M25.50.L -5.501.5-187.10 5,0

1250,0
218,0

ST-M25.55.L -5.501.5-187.10 5,5 249,0

* буквой L б марке секции обозначена длина секции 
"  масса приведена на 1 п. м секции без учета дополнительного покрытия

Г ч о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  г о ф р а  6 8 * 1 3  м м

Г о ф р  68x13 м м
Толщина 6, 

мм

с , 

мм

а , 

град.

Момент 
инерции 

сечения J , 
см*/см

Площадь 
поперечного 
сечения F, 

см2/см

Радиус 
инерции R ., 

см

Козфф.
ширины

кш
1,5 19,55 55,510 0,050 0,162 0,452

2,0 19,22 55,828 0,041 0,216 0,455
1,080

2,5 18,89 54,156 0,051 0,270 0,454

5,0 18,55 54,494 0,061 0,524 0,455

Г о ф р  125x26 м м

I
Г ч о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  г о ф р а  1 2 5 *2 6  м м

Толщина 6, 

мм

с ,

мм

а , 

град.

Момент 
инерции 

сечения 7, 
см4/см

Площадь 
поперечного 
сечения F, 

см2/см

Радиус 
инерции R ., 

см

Козфф.
ширины

Кш

2,0 17,85 71,720 0,191 0,221 0,929

2,5 17,11 72,548 0,259 0,277 0,950
1,107

5,0 16,55 75,014 0,288 0,552 0,951

5,5 15,52 75,726 0,557 0,588 0,952

19

1. Марка секции трубы состоит из трех групп, буквы и цифры которых означают:
-  буквы первой группы -  вид защитного покрытия секции;
-  буква и цифры второй группы -  положение секции в конструкции трубы ( М -  секция средней части 

трубы, Е -  секция оголовочной части трубы), отверстие трубы в дм, толщина металла в десятых
долях мм и длина секции в дм;

-  цифры третьей группы -  серия типовой документации.
Например, марка секции средней части трубы без дополнительного покрытия отверстием 2,5 м, 

толщиной металла 5,5 мм, длиной секции 15,5 м -  "SТ-М25.55.155-5.501.5-187. 10’.
То же для оголовочной части трубы -  "ST-E25.55.155-5.501.5-187.10'.

2. В номенклатуре приведены марки секций трубы без дополнительного покрытия. При нанесении 
одностороннего покрытия HDPE буквы первой группы марки заменяются но 1*ТС, при двухстороннем 
покрытии -  на 2хТС.

Например, марка секции средней части трубы при одностороннем покрытии НОРЕ отверстием 2,5 м, 
толщиной металла 5,5 мм, длиной секции 15,5 м -  “1*ТС-М25.55.155-5.501.5-187.10'.

То же при двухстороннем покрытии НОРЕ -  '2xTE-M25.55.155-5.501.5-187.10'.
5. Марка бандажа состоит из трех групп, буквы и цифры которых означают:

-  буква и цифра первой группы -  тип бандажа;
-  цифры второй группы -  отверстие трубы в дм и толщина металла в десятых долях мм;
-  цифры третьей группы -  серия типовой документации.
Например, марка бандажа типа 1 (гладкий) для трубы отверстием 0,8 м, с толщиной металла 2,5 мм -

-  :’В1-8.25-5.5015-187.10'
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125x26 I

I

Диаметр

трубы,
м

Марка
Размеры, мм

Материал Масса,
толщина

6
радиус 

кривизны R кг

ST-E15.251-1501J-1B7.10 

S Т-Е15.301 -1.501.1-107.10 

S Т-Е15.351 -1501.1-107.10 

S Т-Е18.251 -1.501.1-107.10 

ST-E18.1011501.1-187.10 

ST-E18.15.L -1.501.1-187.10 

ST-E20.25.L -1.501.1-187.10 

ST-E20.101-1.501.1-187.10 

S T-E20.15.L -1,501.3-187.10 

ST-E22.25.Ll.5ai.3-187.ia 

ST-E22.10.L -1.501.1-187.10 

ST-E22.15.L -1.501.1-187.10 

ST-E25.10.L -1.501.1-187.10 

ST-E25.15.L -1.501.1-187.10 

В1-5.15-1.501.1-187.10 

В1-5.20-1.501.1-1В7.10 

В 1-8.20-1.501.1-187.10 

B1-8.25-l.501.l-187.10 

В1-8.10-1.501.1-187.10 

B2-10.20-l.501.l-187.10 

B2-10.25-l.501.l-187.10 

В2-10.10-1.501.1-187.10 

В2-10.15-1.501.3-187.10 

B2-12.25-l.501.l-187.10 

В 2-12.30-3.501.1-187.10 

В2-12.15-1.501.1-1В7.10 

B2-15.25-l.501.l-187.10 

В 2 -15.10-1.501.1-187.10 

В2-15.15-1.501.1-187.10 

B2-18.25-l.501.l-187.10 

В2-18.10-1.501.1-187.10 

В2-18.15-1.501.1-187.10 

B 2-20 .25 -l.501 .l-187.10 

В2-20.10-1.501.1-187.10 

В2-20.15-1.501.1-187.10 

B2-22.25-l.501.l-187.10 

В2-22.10-1.501.1-187.10 

В2-22.15-1.501.1-187.10 

В2-25.10-1.501.3-187.10 

В2-25.15-1.501.1-187.10

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

1,0

1.5

1.5 

2,0 

2,0 

2,.5 

1,0 

2,0

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

2.5

1,0

1.5

2.5

1£_

1.5 

3,0

1.5

750,0

900,0

1000,0

1100,0

1250,0

£
§
1

110,0

112,0

154.0

112.0

158.0

185.0

147.0

175.0

201.0

162,0

192.0

223.0

218.0 

249,0

15.0

19.1 

25,9

11.1 

16,8 

60,8

72.8

84.8

96.0

84.8

99.2

112.8 

101,6

119.2 

116,8

119.2

140.0 

161,6

111.2

151,6

176.0

141.2

167.2

192.0

188.0

212,8

II

* букВой L В марке секции обозначена длина секции
** масса приведена на 1 п. м секции без учета дополнительного покрытия
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'  Арматура по ГОСТ 6727-80 м асса Вр 
** Масса лотка приведена В кг

Марка

Размеры, см Расход материалов
Масса,

т
а Ь с Бетон,

MJ

Арматура
А -!,

кг

Ф1п.л-5-100 100 67,5 110 0,70 4,0 1,7

Ф1п.л-8-120 120 71 110 0,87 4,0 2,1

Ф1п.л-10-130 130 77 110 0,99 4,0 2,4

Ф1п.л-12-150 150 85 110 1,22 4,0 2,9

Ф1п.л-15-165 165 100 110 1,44 4,0 3,5

Ф1п.л-18-190 190 100 110 1,67 5,8 4,0

Ф1п.л-20-200 200 100 110 1,76 5,8 4,2

Ф1п.л-22-220 220 100 110 2,09 5,8 4,7

Ф1п.л-25-235 235 120 110 2,44 7,6 5,9

Ф2-5-155 155 67,5 110 1,08 4,0 2,6

Ф2-8-185 185 71 110 1,32 4,0 3,2

Ф2-10-205 205 77 110 1,52 4,0 3,7

Ф2-12-225 225 85 110 1,76 5,8 4,2

Ф2-15-255 255 100 110 2,12 7,6 5,1

Ф2-18-285 285 100 110 2,40 7,6 5,8

Ф2-20-305 305 100 110 2,55 7,6 6,1

Ф2-22-325 325 100 110 2,88 8,0 6,6

Ф2-25-355 355 120 110 3,50 8,0 8,4

ФЗ 150 140 30 0,59 4,0 1,4

Л1 49 14 4,6 0,0022 0,08* 5,3**

I

1. Марка блока состоит из трех групп, буквы и цифры которых означают:
-  буквы и цифра первой группы -  сокращенное название блока;
-  цифры Второй группы -  отверстие трубы В дм;
-  цифры третьей группы -  длину блока В см.
Например, для трубы отВ. 1,5 м марка правого блока фундамента -  'Ф1п-15-165'

2. Материал блоков фундаментов и экрана -  бетон класса В20 по ГОСТ 26635-91, морозостойкостью 
F200-F300 В зависимости от климатических условий района строительства, водонепроницаемостью 
У6. Арматура по ГОСТ 5781-82 класса А -!, марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005.
3. Материал блоков лотка -  мелкозернистый бетон, полимербетон или асфальтобетон.

Класс бетона по прочности на сжатие назначается не ниже В20 по ГОСТ 26633-91,
морозостойкостью F200-F300 В зависимости от климатических условий района строительства, 
водонепроницаемостью У6.

Состав полимербетона или асфальтобетона должен соответствовать требованиям ВСН 176-78. 
Арматура по ГОСТ 6727-80 класса Вр.

4. Поверхности блоков фундамента и экрана, соприкасающиеся с  грунтом, покрываются обмазочной 
гидроизоляцией Термокрон-гидро' ТУ 2513-001-20504464-2003 или битумной мастикой по
ГОСТ 30693-2000

Изм. К0Л.ЦЧ. Лист tfd o x. Подпись Дата
Разработал Кцчанова
Проверил Коен В. У С ц М Г '
Нач. пр. гр. Жинкин г I
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П о з . 1 (1 :2 5 )

П ет л я ст р о п о б о ч н а я  П С -1  П ет л я ст р о п о В о ч н ая  П С -2  П ет л я с т р о п о В о ч н ая  П С -5
Поз. Наименование

Количество на блок Ф Масса
ед.,
кгЬ.л-5

-100
1п.л-8
-120

1п.л-10
-130

1пл-12
-150

1п.л-15
-165

1п.л-18
-190

1п.л-20
-20 0

1п.л-22
-22 0

1п.л-25
-23 5

2 -5
-155

2 -0
-195

2 -1 0
-2 0 5

2 -1 2
-2 2 5

2 -15
-2 5 5

2 -1 0
-2 8 5

2 -2 0
-3 0 5

2 -2 2
-3 2 5

2 -2 5
-3 5 5 3

1 Петля строповочная ПС-1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2,0

ПС-2 2 2 2 4 2,9

ПС-3 2 2 2 2 2 3,8

Бетон В20, F200-F300, У6, м3 0,70 0,87 0,99 1,22 1,44 1,67 1,76 2,09 2,44 1,08 1,32 1,52 1,76 2,12 2,40 2,55 2,88 3,50 0,59

Р азм е р ы , м м

Марка а b di 4 <? L Н ht h2 т} т2 п R */ *2
Масса
блока,

т
Ф1п.л-5-100 255 745 995 105 210 790 1000 675 500 175 200 160 640 275 600 175 1,7

Ф1п.л-8-120 365 835 960 140 275 925 1200 710 500 210 300 240 660 425 600 110 2,1

Ф1п.л-10-130 470 830 890 210 310 990 1300 770 500 270 350 320 630 540 600 170 2,4

Ф1п.л-12-150 570 930 850 250 410 1090 1500 850 500 350 450 320 730 640 650 200 2,9

Ф1п.л-15-165 735 915 650 450 450 1200 1650 1000 500 500 500 310 840 790 640 360 3,5

Ф1п.л-18-190 830 1070 650 450 495 1405 1900 1000 500 500 600 400 900 940 640 360 4,0

Ф1п.л-20-200 890 1110 650 450 520 1480 2000 1000 500 500 650 450 900 1040 640 360 4,2

Ф1п.л-22-220 1005 1195 650 450 700 1500 2200 1100 500 600 650 380 1170 1140 740 360 5,0

Ф1п.л-25-235 1090 1260 550 550 705 1645 2350 1200 600 600 700 450 1200 1290 800 400 5,9

Ф2-5-155 255 1040 995 105 210 1130 1550 675 500 175 400 - 750 275 600 170 2,6

Ф2-8-185 365 1120 960 140 275 1300 1850 710 500 210 475 - 900 425 600 170 3,2

Ф2-10-205 470 1110 890 210 310 1430 2050 770 500 270 500 - 1050 540 600 170 3,7

Ф2-12-225 570 1110 850 250 410 1430 2250 850 500 350 500 - 1250 640 650 200 4,2

Ф2-15-255 735 1080 650 450 450 1350 2550 1000 500 500 580 - 1390 790 640 360 5,1

Ф2-18-285 830 1190 650 450 495 1860 2850 1000 500 500 675 - 1500 940 640 360 5,8

Ф2-20-305 890 1270 650 450 520 2010 3050 1000 500 500 710 - 1630 1040 640 360 6,1

Ф2-22-325 1005 1240 650 450 700 1850 3250 1100 500 600 780 - 1690 1140 740 360 6,8

Ф2-25-355 1095 1360 550 550 705 2140 3550 1200 600 600 840 - 1870 1290 800 400 8,4

ФЗ 1,4

У с т а н о в к а  ут о п л ен н ы х ст р о п о В о чны х пет ель

0 1 6  м м

1 - 1 ( 1 :1 0 )

к

h *
0 1 8  и  2 0  м м

2-2 (1:10)

h

1. Монтажные петли изготавливаются из арматурной стали класса А- /  по 
ГОСТ 5791-82 марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005.
2. Для блоков Ф2-22-325 и Ф2-25-355 петли сваривать попарна

3.501.3-107.10-07Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кцчанова
Проверил Чцпарнова

Б л о к  бет онны й Ф

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин 1 Р 1
ГИП Коен Б. 47.2010

тансмосгНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок



2 3

С х е м ы  р а с п о л о ж е н и я  б л о к о в  л о т к а

Ошв. 1 ,0  м  О ш В .2 ,О м

Поз. Наименование Кол. Масса,
кг Примечание

Сетка ГОСТ 23279-85

1 4С§ = Ш 10-5х45 1 0,08

Бетон класса ВЗО, F200-F300, У6 0,0022 м5

С п е ц и ф и ка ц и я  элем ент ов н а  1 п о г . м  т рубы

Марка Наименование
Кол. на отверстие Масса

ед.,
кг1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5

/11 Блок лотка 16 18 24 28 30 34 38 5,3

1. Блоки лотка изготавливаются из мелкозернистого бетона, полимербетона или асфальтобетона в 
соответствии с п. 2.6 пояснительной записки.
2. Блоки лотка укладываются по слою битумно-резиновой мастики на предварительно очищенную 
поверхность трубы. Технология укладки блоков лотка приведена в ВСН 176-78.
3. Армирование блоков производится сеткой по ГОСТ 23279-85 с ячейкой 180x75 мм из проволоки 
диаметром 3 мм класса Вр по ГОСТ 6727-80.
4. Заполнение швов производится цементным раствором М200 или битумно-резиновой мастикой, 
вслед за укладкой блоков лотка

1501.3-187.10-08Изм. Колт Лист №док. Подпись Дата
Разработал Чипарнова
Проварил Коен В.

С борны й защ ит ны й лот ок

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. d im

ттоюлосгНач. отд. Чернов (a J a^ y !
Н. контр. Фоменок
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О б щ и й  в и д  т р у д ы  о т в .  0,5; 0,8; 1,0; 1,2 и  1,5 м

О б щ и й  в и д  т р у б ы  о т в .  1,5; 1,8; 2,0; 2,2 и  2,5 м

В е с  1 п .м т р у б ы , к г

Вид покрытия

Толщина ST (без покрытия) 1хТС (HDPE с одной стороны) 2хТС (НОРЕ с двух сторон)
металла,

мм Отверстие трубы, м

0,5 0,0 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5

1,5 22,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2,0 29,0 46,0 59,0 - - - - - - 29,1 46,7 59,9 - - - - - - 29,5 47,5 60,8 - - - - - -

2,5 - 57,0 74,0 89,0 110,0 132,0 147,0 162,0 - - 57,7 74,9 90,1 111,4 133,7 148,8 164,0 - - 58,5 75,8 91,2 112,8 135,3 150,7 166,1 -

3,0 - 68,0 89,0 107,0 132,0 158,0 175,0 192,0 218,0 - 68,7 89,9 108,1 133,4 159,7 176,8 194,0 220,3 - 69,5 90,9 109,2 134,8 161,3 178,7 196,1 222,6

3,5 - - 103,0 124,0 154,0 185,0 203,0 223,0 249,0 - - 103,9 125,1 155,4 186,7 204,9 225,1 251,3 - - 104,9 126,2 156,8 188,3 206,7 227,1 253,6

1. На чертеже обозначено:
L ^ -длина секции оголаВочной части трубы; 
Lcp-длина секции средней части трубы.

2. Вес 1 п.м трубы приведен без учета Веса бандажей

1 5 0 1 . 3 - 1 8 7 . 1 0 - 0 9Изм. Коллн Лист №док. Подпись Дата
Разработал Чцпарнова
Проверил Коен В.

К о н с т р у к ц и я  т рубы

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин d  ^ Р 1 4 ;
ТИП Коен Б. о т о

т а н а л о с т  I
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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С п е ц и ф и к а ц и я

Поз. Наименование
Количество на отверстие Обозначение

документа0,5 2x0,5 3x0,5 0,8 2x0,8 3x0,8 1,0 2x1,0 3x1,0 1,2 2x1,2 3x1,2 1,5 2x1,5 3x1,5 1,8 2x1,8 3x1,8 2,0 2x2,0 3x2,0 2,2 2x2,2 3x2,2 2,5 2x2,5 3x2,5

Толщина листа 1,5 мм

1 Секция ST-E5.151 -3.501-197.10 2 4 6

3.501.3-187.10-052* Секция ST-M5.151 -3 .50И 8 7 .10 1 2 3

3 ' Бандаж В1-5.15-3.501-197.10 2 4 6

Толщина листа 2,0 мм

1 Секция ST-C5.20.L -3.501-187.10 2 4 6

3.501.3-187.10-05

Секция ST-C8.20.L -3.501-197.10 2 4 6

Секция ST-C10.20.L -3.501-18710 2 4 6

2* Секция ST-M5.20.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M8.20.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M10.20.L -3.501-18710 1 2 3

3* Бандаж В1-5.20-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж B1-8.20~3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-10.20-3.501-187.10 2 4 6

Толщина листа 2,5 мм

1 Секция ST-C8.25.L -3.501-187.10 2 4 6

3.501.3-187.10-05

Секция ST-C10.25.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-C12.251 -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-C15.25.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-C18.25.L -3.501-18710 2 4 6

Секция ST-C20.25.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-C22.25.L -3.501-187.10 2 4 6

2* Секция ST-M8.251-3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M10.25.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M12.25.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M15.25.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M18.25.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M20.25.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M22.25.L -3.501-187.10 1 2 3

3 ' Бандаж В1-8.25-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-10.25-3.50И87.10 2 4 6

Бандаж B2-12.25~3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-15.25-3.501-1В7.10 2 4 6

Бандаж В2-18.25-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж B2-20.25~3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-22.25-3.501-187.10 2 4 6

Р а с х о д  м а т е р и а л о в  н а  о д и н  ст ы к

Отверстие
трубы,

м

Толщина
металла,

мм

Бандаж
Геотекстиль, 

м2Основной
металл,

кг

Металл
скреплений,

кг
Итого

0,5
1,5 10,72

4,25
15,0

1,3
2,0 14,28 18,5

0,8

2,0 21,67

4,25

25,9

2,02,5 27,08 31,3

3,0 32,50 36,8

1,0

2,0 47,20

13,61

60,8

3,5
2,5 59,20 72,8

3,0 71,20 84,8

3,5 82,40 96,0

1,2

2,5 71,20

13,61

84,8

4,23,0 85,60 99,2

3,5 99,20 112,8

1,5

2,5 88,00

13,61

101,6

5,13,0 105,60 119,2

3,5 122,40 136,0

1,8

2,5 105,60

13,61

119,2

6,03,0 126,40 140,0

3,5 148,00 161,6

2,0

2,5 117,60

13,61

131,2

6,73,0 140,00 153,6

3,5 162,40 176,0

2,2

2,5 129,60

13,61

143,2

7,33,0 153,60 167,2

3,5 178,40 192,0

2,5
3,0 174,40

13,61
188,0

8,2
3,5 199,20 218,8

* количество элементов приведено при п=1 
L -  длина секции труды

Изн. Калач. Лист Н°док. Подпись Дата
3.501.3-187.10-09

тансмосг
Лиса,
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Поз. Наименование
Количество на отверстие Обозначение

документа0,5 2*0,5 3*0,5 0,8 2*0,8 3*0,8 1,0 2*1,0 3*1,0 1,2 2*1,2 3*1,2 1,5 2*1,5 3*1,5 1,8 2*1,0 3*1,0 2,0 2*2,0 3*2,0 2,2 2*2,2 3*2,2 2,5 2*2,5 3*2,5

Толщина листа 3,0 мм

1 Секция S T -m 30 l-3 .50H 87 .10 2 4 6

3.501.3-187.10-05

Секция SТ-Е10.301 -3.501-187.10 2 4 6

Секция SТ-Е12.301 -3.501-187.10 2 4 6

Секция SТ~Е15.301 -3.501-187.10 2 4 6

Секция SТ-Е18.301 -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-E20.30.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-E22.30.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-E25.30.L -3.501-187.10 2 4 6

2* Секция ST-M8.30.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-m0.30.L-3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-m2.30.L-3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M15.30.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M18.30.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M20.30.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-m2.30.L-3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M25.30.L -3.501-187.10 1 2 3

3* Бандаж В1-8.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-10.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-12.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-15.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-1В.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-20.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-22.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-25.30-3.501-187.10 2 4 6

* количество элементов приведено при п=1 
L -  длина секции трубы

Изм. Колцч. Лист т о к . Подпись Дата
3.5013-187.10-09

тансмосг
Лист
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Поз. Наименование
Количество на отверстие Обозначение

документа0,5 2x0,5 3x0,5 0,8 2x0,8 3x0,8 1,0 2x1,0 3x1,0 1,2 2x1,2 3x1,2 1,5 2x1,5 3x1,5 1,8 2x1,8 3x1,8 2,0 2x2,0 3x2,0 2,2 2x2,2 3x2,2 2,5 2x2,5 3x2,5

Толщина листа 3,5 мм

1 Секция ST-E10.351-1501-1B7.10 2 4 6

3.501.3-187.10-05

Секция ST-C12.351 -3.501-107.10 2 4 6

Секция ST-E15.351 -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-E18.35.L -3.501-1В7.10 2 4 6

Секция ST-E20.35.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-E22.35.L -3.501-187.10 2 4 6

Секция ST-E25.35.L -3.501-187.10 2 4 6

2* Секция ST-M10.35.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M12.35.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M15.35.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-mB.35.L-3.501-1B7.10 1 2 3

Секция ST-m0.35.L-3.501-1B7.10 1 2 3

Секция ST-M22.35.L -3.501-187.10 1 2 3

Секция ST-M25.35.L -3.501-187.10 1 2 3

3 ' Бандаж В2-10.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-12.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В 2 -15.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-18.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-20.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-22.30-3.501-187.10 2 4 6

Бандаж В2-25.30-3.501-187.10 2 4 6

* количество элементов приведено при п=1 
L -  длина секции труды

ТИМ-КТМОСТ

3.501.3-187.10-09
Лист

Изм. Ко /ин Лист №док. Подпись Дата 4
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1

С е к ц и я  с р е д н е й  и  о г о / ю в о ч н о й  ч а с т и  т р у д ы  

Г о ф р  68x13

1-1 (1:5) О

4 '

Р ис. 1

Г о ф р  125x26

Рис. 2

Р азм ер ы , м м

ОтО.
трубы,

М
Марка секции д R6 Ро Рн

0,5
ST-M 515.L-m i3-187.10 1,5

250,0
257,3 264,5

ST-M5.20.L -3.501.3-187.10 2,0 257,5 265

0,8

ST-M8.20.L~3.501.3-187.10 2,0

400,0

407,5 415,0

ST-M8.25.L -3.501.3-187.10 2,5 407,8 415,5

ST-M8.30.L~3.501.3-187.10 3,0 408,0 416,0

1,0

ST-M10.20.L -3.501.3-187.10 2,0

500,0

514,0 528,0

ST-M10.25.L -3.501.3-187.10 2,5 514,3 528,5

ST-M10.30.L -3.501.3-187.10 3,0 514,5 529,0

ST-M10.35.L -3.501.3-187.10 3,5 514,8 529,5

1,2

S T-M12.25.L -3.501.3-187.10 2,5

600,0

614,3 628,5

ST-M12.30.L -3.501.3-187.10 3,0 614,5 629,0

ST-M12.35.L -3.501.3-187.10 3,5 614,8 629,5

1,5

S Т-М15.251 -3.501.3-187.10 2,5

750,0

764,3 778,5

ST-M15.30.L -3.501.3-187.10 3,0 764,5 779,0

ST-M15.35.L -3.501.3-187.10 3,5 764,8 779,5

1,8

ST-M18.25.L -3.501.3-187.10 2,5

900,0

914,3 928,5

ST-M18J0.L -3.501.3-187.10 3,0 914,5 929,0

ST-M18.35.L -3.501.3-187.10 3,5 914,8 929,5

2,0

ST-M20.25.L3.501.3-187.10 2,5

1000,0

1014,3 1028,5

ST-M20.30.L -3.501.3-187.10 3,0 1014,5 1029,0

ST-M20.351-3.501.3-187.10 3,5 1014,8 1029,5

2,2

ST-M22.25.L -3.501.3-187.10 2,5

1100,0

1114,3 1128,5

S T-M22.30.L -3.501.3-187.10 3,0 1114,5 1129,0

ST-M22.35.L -3.501.3-187.10 3,5 1114,8 1129,5

2,5
ST-M25.30.L-3.501.3-187.10 3,0

1250,0
1264,5 1279,0

ST-M25.35.L -3.501.3-187.10 3,5 1264,8 1279,5

Примеч.

Рис.1

Рис.2

Изм. Ка/ин Лист №док. Подпись Дата
Разработал КцчаноВа
Проверил ЧцпарноВа
Нач. пр. гр. Жинкин ( Т
ГИЛ Коен 6. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок

3.501.3-187.10-10

С е кц и я  т рубы

Стадия Лист Листов
Р 1 2

твадалосг
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( 7 ) 0 : 2 )

Поз. Наименование
Кол. на бандаж В1- * Масса ед, 

кг5.15 5.20 8.20 8.25 8.30

1 Лист 500x1820x1,5 DX51D/EN10346 1 10,72

Лист 500x1820x2,0 DX51D/EN10346 1 14,28

Лист 500x2760x2,0 DX51D/EN10346 1 21,67

Лист 500x2760x2,5 DX51D/EN10346 1 27,08

Лист 500x2760x3,0 DX51D/EN10346 1 32,50

2 Уголок 50*50x5 ГОСТ 8509-93  1=500  
иголок [т3сп Г0[ТН 5 -2 0 0 5 ’ 1 DUU 2 2 2 2 2 1,89

3 Болт М10х25 DIN965 4 4 4 4 4 0,015

4 Гайка М10 DIN934 4 4 4 4 4 0,011

5 Шайба DIN125A 4 4 4 4 4 0,003

6 Болт М12x150 class 8.8 DIN933 2 2 2 2 2 0,150

7 Гайка М12 DIN934 2 2 2 2 2 0,015

в Шайба DIN125A 4 4 4 4 4 0,006

Масса бандажа, кг 15,0 18,5 25,9 31,3 36,8

* в марке бандажа серия 3.501.5-187.10 не указана

2  отб. 012
Поз.2  (1:5)

2  отб. 020

IIIIJ___ V
Г Ф Jo' 'Х

120* -------—-------7‘ 7
120г------- —------- ,1

Р азм е р ы , м м

Отверстие
трубы,

м
D L 1

0,5 530 1820 1645

0,8 830 2760 2585

3.501.3-107.10-11Изм. Калач. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Чцпарноба
Проверил Кцчаноба

Б а н д а ж  г л а д к и й  В 1

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 072010

ТПАНОИОСГ
Нач. отд. Черноб
Н. контр. Фоменок
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Поз. Наименование
Кол. на бандаж В2- * Масса ед„ 

кг10.20 10.25 10.30 10.35 12.25 12.30 12.35 15.25 15.30 15.35 18.25 18.30 18.35 20.25 20.30 20.35 22.25 22.30 22.35 25.30 25.35

1 Лион 000x1615x2,0 DX51D/EN10346 2 23,6

Лист 800x1615x2,5 DX51D/EN10346 2 29,6

Лист 800x1615x3,0 DX51D/EN10346 2 35,6

Лист 800x1615x3,5 DX51D/EN10346 2 41,2

Лист 800x1930x2,5 DX51D/EN10346 2 35,6

Лист 800x1930x3,0 DX51D/EN10346 2 42,8

Лист 800x1930x3,5 DX51D/EN10346 2 49,6

Лист 800x2400x2,5 DX51D/EN10346 2 44,0

Лист 800x2400x3,0 DX51D/EN10346 2 52,8

Лист 800x2400x3,5 DX51D/EN10346 2 61,2

Лист 800x2870x2,5 DX51D/EN10346 2 52,8

Лист 800x2870x3,0 DX51D/EN10346 2 63,2

Лист 800x2870x3,5 DX51D/EN10346 2 74,0

Лист 800x3185x2,5 DX51D/EN10346 2 58,8

Лист 800x3185x3,0 DX51D/EN10346 2 70,0

Лист 800x3185x3,5 DX51D/EN10346 2 81,2

Лист 800x3500x2,5 DX51D/EN10346 2 64,8

Лист 800x3500x3,0 DX51D/EN10346 2 76,8

Лист 800x3500x3,5 DX51D/EN10346 2 89,2

Лист 800x3970x3,0 DX51D/EN10346 2 87,2

Лист 800x3970x3,5 DX51D/EN10346 2 99,6

2 Уголок 5̂ 0xYn?Tl ^ 09J 7 , 1=800 Cmlcn ГОСТ 515-2005 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3,02

3 Болт М10Х25 DIN965 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,015

4 Гайка М10 DIN934 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,011

5 Шайба DIN125A 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,003

6 Болт М12х150 class 8.8 DIN933 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0,150

7 Гайка М12 DIN934 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0,015

8 Шайба DIN125A 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0,006

Масса бандажа, кг 60,8 72,8 84,8 96,0 84,8 99,2 112,8 101,6 119,2 136,0 119,2 140,0 161,6 131,2 153,6 176,0 143,2 167,2 192,0 188,0 212,8

* В марке бандажа серия 3.501.3-187.10 не указана
Р азм е р ы , м м

( 7 )  (1:5)

Отверстие
трубы,

м
L 1

1,0 1615 1565

1,2 1930 1880

1,5 2400 2350

1,8 2870 2820

2,0 3185 3135

2,2 3500 3450

2,5 3970 3920

I 1501.3-187.10-12

Б а н д а ж  г о ф р и р о б ан н ы й  В 2

Стадия Лист Листов
Р 1

э
■пянсклосгФоменок



Ведомость объемов работ на 1 п.м средней части трубы

Отверстие
трубы,

м

Отсыпка 
гравийно­
песчаной  
подушки, 

м 3

Рытье
кот лована,

м 3

Оборачивание
трубы

геотекстилем,
м2

Устройство
обмазочной
изоляции,

м 2

Засы пка
трубы,

м 3

Устройство 
защитного 
лотка из 

асф альто­
бетона, 

м3

0 ,5 0 ,0 0 ,0 2 ,6 1,7 4 ,7 -

2 x 0 ,5 1,4 1,4 5 ,2 3 ,5 6 ,1 -

3 x 0 ,5 2 ,0 2 ,0 7 ,8 5 ,2 7,4 -

0 ,0 0 ,9 0 ,9 3 ,6 2 ,8 7,2 -

2 x 0 ,0 1,6 1,6 7,1 5 ,5 9,1 -

3 x 0 ,0 2 ,4 2 ,4 10,7 8 ,3 11,0 -

1,0 1,0 1,0 4 ,2 3 ,6 9 ,0 0,04

2x1,0 1,0 1,8 8 ,4 7,2 11,3 0 ,0 8

3x1,0 2 ,6 2 ,6 12,7 10,7 13,6 0,12

1,2 1,0 1,0 4 ,9 4 ,3 10,9 0,04

2x1,2 1,9 1,9 9 ,7 8 ,6 13,6 0 ,0 8

3x1,2 2 ,0 2 ,0 14,6 12,8 16,3 0,12

1,5 1,2 1,2 5 ,8 5 ,3 13,8 0 ,0 5

2x1 ,5 2 ,2 2 ,2 11,6 10,6 17,2 0,10

3x1 ,5 3 ,2 3 ,2 17,4 16,0 2 0 ,5 0,15

1,0 1,3 1,3 6 ,7 6,4 16,9 0 ,06

2x1 ,0 2,4 2 ,4 13,5 12,7 2 0 ,9 0,12

3x1,0 3 ,6 3 ,6 2 0 ,2 19,1 2 5 ,0 0,18

2 ,0 1,4 1,4 7,4 7,1 19,1 0 ,0 7

2 x 2 ,0 2 ,6 2 ,6 14,7 14,1 23,6 0,14

3 x 2 ,0 3 ,0 3 ,8 22,1 21,2 28,1 0,21

2 ,2 1,6 1,6 8 ,0 7,8 21,4 0 ,0 7

2 x 2 ,2 3 ,0 3 ,0 16,0 15,5 2 6 ,3 0,14

3 x 2 ,2 4 ,6 4,6 2 4 ,0 2 3 ,3 31,3 0,21

2 ,5 2 ,0 2 ,0 8 ,9 8 ,8 2 4 ,9 0 ,0 8

2 x 2 ,5 3 ,0 3 ,8 17,9 17,6 3 0 ,6 0,16

3 x 2 ,5 5 ,6 5 ,6 2 6 ,8 26,4 36,4 0,24

32

1. Конст рукция сродней части трубы приведена на докум. -14 .
2. Объем работ по устройству изоляции приведен при устройстве ее  только на наружной 
поверхности трубы.
3. При устройстве защитного лотка из полимербетонных или бетонных блоков объем работ не  
меняется.
4. Положение границы  между средней и оголовочной частями трубы приведено на  докум. -1 5  и  -2 6 .
5. Р асход металла на  трубу приведен на докум. -0 9

Изм. Колцч. 
Разработал
Проверил

Лист №док.

Коен В.
Нач. пр. гр. 
ГИП
Нач. отд.
Н. контр.

Жинкин 
Коен Б. 
Чернов

1501.3-137.10-13

Трубы для обычных условий. 
Ведомость объемов работ 
на среднюю часть трубы

Стадия Лист Листов
Р 1

БтаноиосгФоменок



f л)
№

%

\

\j

J
I £ 1 ч

!

Гоавийно-песчаная, 
подушка

33

ОтВ.
трубы D, 

М

Размеры, мм

а b с d е к т

0,5 1500 8800 850 - 150 150 400

2x0,5 3050 10350 850 1550 150 150 400

3x0,5 4600 11900 850 1550 150 150 400

0,8 1800 9640 880 - 420 240 400

2x0,8 3650 11490 880 1850 420 240 400

3x0,8 5500 13340 880 1850 420 240 400

1,0 2000 10200 900 - 600 300 408

2x1,0 4050 12250 900 2050 600 300 408

3x1,0 6100 14300 900 2050 600 300 400

1,2 2200 10760 920 - 780 360 400

2x1,2 4450 13010 920 2250 780 360 400

3x1,2 6700 15260 920 2250 780 360 400

1,5 2500 11600 950 - 1050 450 400

2x1,5 5050 14150 950 2550 1050 450 400

3x1,5 7600 16700 950 2550 1050 450 400

1,8 2800 12440 980 - 1320 540 400

2x1,8 5650 15290 980 2850 1320 540 400

3x1,8 8500 18140 980 2850 1320 540 400

2,0 3000 13000 1000 - 1500 600 400

2x2,0 6050 16050 1000 3050 1500 600 400

3x2,0 9100 19100 1000 3050 1500 600 400

2,2 3200 13560 1020 - 1680 660 450

2x2,2 6450 16810 1020 3250 1680 660 450

3x2,2 9700 20060 1020 3250 1680 660 450

2,5 3500 14400 1050 - 1950 750 500

2x2,5 7050 17950 1050 3550 1950 750 500

3x2,5 10600 21500 1050 3550 1950 750 500

1. Технологические требования на засыпку трубы и укладку защитного лотка приведены В 
пояснительной записке.
2. Засыпка трубы производится граВийно-песчаной смесью с модулем деформации Егр>18 МПа или 
Егр>30 МПа при коэффициенте уплотнения соответственно 0,95 и 0,90 от максимальной стандартной 
плотности.
Засыпка трубы производится с  учетом требований п. 2.8 и п. 8.1 пояснительной записки.
3. Толщина нулевого слоя равна 0,3D

Изн. Колт Лист № док. Подпись Дат а
Разработал Кцчанода & £ >
ПроВерил ЧцпарноВа
Нач. пр. гр. Жинкин ( Я Г ,
ГИП Коен Б. 072010
Нач. отд. Черноб
Н. контр. Фоменок 0 ‘У

1501.3-187.10-14

Т р уб ы  д л я  о б ы ч н ы х  у с л о в и й . 

С р е д н я я  ч а с т ь  т рубы . 

С х е м а  з а с ы п к и  т р уб ы

Стадия Лист Листов
Р 1

эТРЛНОЛОСГ
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В едо м о ст ь о б ъ е м о в  р а б о т  н а  о го л о В о чн ую  част ь т рубы

Отверстие 
трубы, м

Тип 1 Тип 1а
Устройство 
защитного 
лотка из 

асфальто­
бетона, 

м3

Установка 
блоков экрана 
и фундамента. 

Бетон В20, 
м3

Отсыпка
гравийно­
песчаной
подушки,

м3

Устройство
обмазочной
изоляции,

м2

Оборачивание
трубы

геотекстилем,
м2

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
защитного 
лотка из 

асфальто­
бетона, 

м3

Устройство
цементно­
грунтовой
перемычки,

м3

Устройство
обмазочной
изоляции,

м2

Оборачивание
трубы

геотекстилем,
м2

Рытье
котлована,

м3

0,5 - 2,6 7,4 16,9 4,9 19,3 - 8,6 5,2 8,2 7,9

2x0,5 - 4,3 9,9 26,7 9,0 25,1 - 13,0 10,4 16,4 12,8

3x0,5 - 5,9 12,3 36,2 14,7 30,0 - 18,6 15.6 24,6 17,3

0,0 - 2,9 7,4 19,6 6,6 19,3 - 10,1 8,3 11,0 0,8

2x0,0 - 4,8 9,9 31,0 13,2 25,1 - 16,4 16,6 22,0 14,6

3x0,0 - 7,3 14,0 47,4 19,0 36,6 - 22,5 24,9 33,0 20,1

1,0 0,06 3,2 7,4 20,0 7,7 19,3 0,11 11,1 10,7 12,9 9,4

2x1,0 0,12 5,9 12,3 39,5 15,4 30,0 0,22 18,3 21,4 25,8 15,8

3x1,0 0,18 8,0 14,0 53,4 23,1 36,6 0,33 25,2 32,1 38,7 21,9

1,2 0,07 3,6 7,6 24,1 0,9 19,7 0,12 12,3 12,8 14,8 10,0
2x1,2 0,14 6,6 12,3 43,7 17,8 30,0 0,24 20,3 25,6 29,6 17,0
3x1,2 0,21 9,5 17,2 63,1 26,7 42,4 0,36 28,0 38,4 44,2 23,7

1,5 0,10 4,7 9,9 31,3 10,6 25,1 0,16 14,1 16,0 17,6 10,9
2x1,5 0,20 0,0 14,0 53,5 21,2 36,6 0,32 23,4 32,0 35,2 18,9
3x1,5 0,30 10,7 17,2 72,1 31,0 42,4 0,48 32,4 40,0 52,8 26,5

Т и п  1 Т и п  1а

1. Конструкция оголобочной части трубы приведена на докум. -16--25.
2. Объемы работ приведены на одну оголовочную часть трубы.
3. Объем работ по устройству изоляции приведен при устройстве ее только на наружной 
поверхности трубы и на поверхностях блоков экрана и фундамента, соприкасающихся с 
грунтом.
4. При устройстве защитного лотка из полимербетона или из сборных бетонных блоков объем 
работ не меняется.
5. Расход металла на трубу приведен на докум. -09

1501.3-187.10-15Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Говина
Проверил Коен В. Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

В едом ост ь о б ъ е м о в  р аб о т  
н а  о го л о В о ч н ую  част ь т рубы . 

Типы  1 и  1а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 07.20Ю ^ 2 ^

ТПАНОМОСГ
Нач. отд. Чернов Щ э
Н. контр. Фоменок
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(насыпь не показана) 
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Гзадийно-песчаная 
подушка ”

1' л

у77^~777 //У  2/7 / / /  '/ / /  777

2900
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1. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -15

Гоавийно-песчаная/ 
подушка

/77 "7 /7  777 777 //2  7/7 /77 /7 / 7/7

4500 Гравийно-песчанаяt 
подушка У

■, ; ■' - V V  -V ; 7  • \K-76 £

~777~~777 '  777 7/7 '777 777 V//' 777 777 ’777 У// 777

5700

Изн. Колцч. Лист № док. Подпись Дат а
Разработал Коен В. П & У Т Р
Проверил Кольцова K c s U ti'
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. о ? М
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоненок у г - 'x j

5.501.5-187.10-16

Т р уб ы  д л я  о б ы ч н ы х  у с л о в и й . 
О г о л о В о ч н а я  ч а с т ь  т р уб ы  

от В. 0 ,5 ;  2 x 0 ,5  и  3 x 0 ,5  м . 
Т и п  1

Стадия Лист Листов
Р 1

эTTWK7MOCT
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5100 6600 1. Оголовки по типу 1а применяются при наличии В основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголоВкоВ приведены для районов с расчетной глудиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соответствии с требованиями п. 6 3  пояснительной записки.
3. Объемы работ приведены на докум. -15

Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В. j£ o ^ i4 -
Проверил Кольцова
Нач. пр. гр. Жинкин ф
ГИП Коен Б. опт
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок у '1

3.501.3-187.10-17
Трубы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
отВ. 0 ,5 ;  2 x 0 ,5  и  3 x 0 ,5  м . 

Тип 1а

Стадия Лист Листов
Р 1

3
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2-2
(насыпь не показана)

2400

Гоавийно-песчаная _ 
подушка "

2-2
(насыпь не показана)

2-2
(насыпь не показана)

т о 1850

Ф2-8-185

1200 1200 1850 1850

Ф1Л-8-120
~ \ у  +  " Г  \  ~ Г  +  ~ Г  /

Ф1П-8-120

---------------------------;>р________________J

Ф2-8-185 Ф2-8-185

1200

Ф1л-8-120 Ф1П-8-128

Гоавийно-песчаная 
подушка

1. Конструкции оголовков прибедены для районоб с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
2. Объемы работ прибедены на докум. -15

/77 /7 / / / /  777~ 7̂77 777 777 /77 777 ---------*—* / N777" >77 777 777 777 777 '777'7/7 л777 777 '777 '777 "777 777 7 7 Г '/7 Г
4300С------------------------- 7С Гоавийно-песчаная/ 7100

Изм. Колш Лист №док. Подпись Мата
Разработал Коен В.
Проверил Кольцова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 0 7 .Ш
Нач. отд. Чернов " Ш < л  (
Н. контр. Фоменок у ч т у

3.501.3-187.10-18
Труб ы  д л я  об ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
отВ. 0 ,8 ;  2 x 0 ,8  и  3 x 0 ,8  м . 

Т ип 1

Стадия Лист Листов
Р 1

ЗГ&ЕТГЛНОЛОСТ
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Фасад

~ и

Фасад

- и

План План

Фасад 1 - 1

§

2-2
(насыпь не показана)

5700

2-2
(насыпь не показана)

7500
1. Оголовки по типу 1а применяются при наличии В основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с  требованиями п. 6 .5  пояснительной записки.
3. Объемы работ приведены на докум. -1 5

1501.3-187.10-19Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проварил Кольцова Трубы для обычных условий. 

Оголовочная часть трубы 
отв. 0,8; 2x0,8 и 3x0,8 м. 

Тип 1а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин В . Р 1
ГИП Коен Б. ШоЮ

тахналостНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок &Ы.



Lо
гл

ас
ов

ан
о:

__
__

_
Гп

.сп
вц

.О
ТП

 \ш
цл

ьм
ан

2-2
(насыпь не показана)

2600

2-2
(насыпь не показана)

2-2
(насыпь не показана)

%

6700
1. Конструкции оголоВкоВ приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -15

3.501.3-187.10-20Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен в.
Проверил Кольцова Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о В о ч н а я  част ь т рубы  
отВ. 1 ,0 ; 2 x 1 ,0  и  3 x 1 ,0  м . 

Тип 1

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б.

ттлнсмосгНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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Фасад 1-1

N. Гоаница засыпки трубы
г

Защитный лоток

Ш \

S z
min 200

План
\

План План

Цементно-грунтовая< 
перемычка

\

2-2
(насыпь не показана)

т о

2-2
(насыпь не показана)

6100

2-2
(насыпь не показана)

0100

Цементно-грунтовая 
перемычка

1. Оголовки по типу 1а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с  требованиями п. 6 3  пояснительной записки.
1  Объемы работ приведены на докум. -15

Изн. Колцч. Лист №док. Постись Дата
Разработал Говина Т ? "
Проверил Коен В.
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 0771Чб
Нач. отд. Чернов /у//...
Н. контр. Фоменок

1501.3-187.10.0-21
Трубы для обычных услобий. 
ОголоВочная часть трубы 

отВ. 1,0; 2x1,0 и 3x1,0 м. 
Тип 1а

Стадия Лист Листов
Р 1

^ 2 ^■пянсълосг
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Фасад 1-1

Гоаница засыпки трубы

Защитный лоток
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2900
* -------------- ■---------------- )

/ т \

5700

.Ъ З Л

2-2
(насыпь не показана)

зооо

8500

2-2
(насыпь не показана)

5250

2-2
(насыпь не показана) 

7500

/ГоаВийно-песчаная  
подушка

1500 2250 2250

Ф 2 -1 2 -2 2 5 Ф 2 -1 2 -2 2 5

Щ Ш

Ф 1П-12-150 Ф 1Л-12-150 Ф 1п-12-150

V -.-г ■ • :

/. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соответствии с  требованиями п. 6 .3  пояснительной записки. 
2. Объемы работ приведены на докум. -15

' / /  / / /  7 // 2/7 777 / / /  777 777 777 777 777 777 777 ----------*--* ' Л//7 77/ " 777' 777 777 ‘ 7//‘ 777 777" ~?7Z 777 777 777.7?7 777 777 777 777 /77 ' 'V77‘

57007----------------------------- — ------------------------------------- 7£ / 7<__________________________ m __________________________ ,*
ГоаВийно-песчаная  

подушка
/ГоаВийно-песчаная  

пс

Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В. /£ * * & ■
Проверил Кольцова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. т о ю
Нач. отд. Чернов
И. контр. Фоменок

3.501.3-187.10-22
Трубы для обычных условий. 
Оголовочная часть трубы 

отв. 1,2; 2x1,2 и 3x1,2 м. 
Тип 1

Стадия Лист Листов
Р 1

твлнсмост
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Фасад Фасад Фасад 1-1

4200

1. Оголовки по типу 1а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной промерзания 1,25 м. 
При другой глубине промерзания конструкция оголовка принимается в соответствии с 
требованиями п. 6 .5  пояснительной записки.
5. Объемы работ приведены на докум. -15

3.501.5-W. 10-25Изм. КОЛ.ЦЧ. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Кольцова Трубы для обычных условий. 

Оголовочная часть трубы 
отв. 1,2; 2x1,2 и 3x1,2 м. 

Тип 1а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. шею

танаулостНач. отд. Чернов % Y /
Н. контр. Фоменок
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2-2
(насыпь не показана) 

3300

8500
ФЗ

2-2
(насыпь не показана)

5850

2-2
(насыпь не показана)

подушка

8400

1. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -15

~77? 72? 7?? 77? 77? 77? 77? 77? 77? 777\77? 777 7?/ 777' ’777

7100

777 777 '777 777 '77/ 777 '77? 777 ~777 ‘7/7 777~ 777 777\777' '? ? /" 77? 777~~77? 777

8500

{ Гоавийно-песчаная 
подушка

у Гоавийно-песчаная 
подушка

Изн. Колрч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Кольцова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 0720)1
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок

3.501.3-187.10-24
Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о б и й . 

О г о л о б о ч н а я  част ь т рубы  
от б. 1 ,5 ; 2 x 1 ,5  и  5 x 1 ,5  м . 

Т ип 1

Стадия Лист Листов
Р 1

Б
ТТЛНСМОСТ
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1-1

4500

г Y'i
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1 §  
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1
I

2-2
(насыпь не показана)

7100

C=
2=

2 - 2
(насыпь нв показана)

1 Оголовки no типу 1a применяются при наличии В основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции оголоВкоВ приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается В соответствии с требованиями п. 6 .5  пояснительной записки.
5. Объемы работ приведены на докум. -15

3.501.3-187.10-25Изм. Колрч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Кольцова Трубы для обычных условий. 

Оголобочная часть трубы 
отв. 1,5; 2x1,5 и 3x1,5 м. 

Тип 1а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. $Ш е

7 2 ^
Т Т Л Н О М О С Г

Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок



4 5

В едом ост ь о б ъ ем о в  р аб о т  н а  о гол овочную  част ь т рубы

Отверстие 
трубы, м

Тип 2 Тип 2а
Устройство 
защитного 
лотка из 

асфальто­
бетона, 

м3

Установка 
блоков экрана 
и фундамента. 

Бетон В20, 
м3

Отсыпка
гравийно­
песчаной
подушки,

м3

Устройство
обмазочной
изоляции,

м2

Оборачивание
трубы

геотекстилем, 
м2

Рытье 
котлована, 

м3

Устройство 
защитного 
лотка из 

асфальто­
бетона, 

м3

Устройство
цементно­
грунтовой
перемычки,

м3

Устройство
обмазочной
изоляции,

м2

Оборачивание
трубы

геотекстилем,
м2

Рытье
котлована,

м3

1,5 0,09 4,7 9,9 35,3 10,3 25,1 0,16 14,1 13,5 17,6 10,9

2x1,5 0,18 8,0 14,8 61,4 20,6 36,6 0,32 23,4 27,0 35,2 18,9

3x1,5 0,27 10,7 17,2 83,9 30,9 42,4 0,48 32,4 40,5 52,8 26,5

W 0,11 5,1 9,9 37,9 11,9 25,1 0,18 16,0 15,1 20,5 11,8

2x1,0 0,22 8,7 14,8 66,2 23,8 36,6 0,36 26,5 30,2 41,0 20,5

3x1,0 0,33 12,3 19,7 94,5 35,7 48,2 0,54 37,1 45,3 61,5 29,2

2,0 0,12 5,3 9,9 39,1 13,0 25,1 0,20 17,4 15,9 22,3 12,5

2x2,0 0,24 9,0 14,8 68,6 26,0 36,6 0,40 29,0 31,8 44,6 21,9

3x2,0 0,36 13,3 19,7 101,8 39,0 49,0 0,60 40,3 47,7 66,9 31,1

2,2 0,13 6,0 10,1 40,5 13,7 25,5 0,22 18,8 16,5 24,2 13,1

2x2,2 0,26 10,6 17,2 74,8 27,4 42,4 0,44 31,4 33,0 48,4 23,1

3x2,2 0,39 14,7 21,3 105,4 41,1 52,3 0,66 43,7 49,5 72,6 32,9

2,5 0,14 7,2 10,6 46,8 14,9 30,8 0,25 21,0 17,1 27,1 14,0

2x2,5 0,28 11,9 14,8 79,3 29,8 42,4 0,50 35,1 34,2 54,2 25,0

3x2,5 0,42 17,2 19,5 115,5 44,7 56,0 0,75 48,9 51,3 81,3 35,6

Д л и н а  о го л о в о ч н о й  част и т рубы

Отверстие 
трубы, м а, мм

1,5

17501,8

2,0

2,2 1700

2,5 1650

Т и п  2 Т и п  2а

■8

/. Конструкция оголовочной части трубы приведена на докум. -27-.-36.
2. Объемы работ приведены на одну оголовочную часть трубы.
3. Объем работ по устройству изоляции приведен при устройстве ее только на наружной 
поверхности трубы и на поверхностях блоков экрана и фундамента, соприкасающихся с 
грунтом.
4. При устройстве защитного лотка из полимербетона или из сборных бетонных блоков объем 
работ не меняется.
5. Расход металла на трубу приведен на докум. -09

Изм. Колцч. Лист т о к . Подпись Дата
Разработал Говина
Проверил Коен В.
Нач. пр. гр. Жинкин (JJO ^
ГИП Коен Б. '07.2010
Нач. отд. Чернов г

Н. контр. Фоменок

3.501.3-187.10-26
Трубы  д л я  обы чны х усл о в и й . 
В едом ост ь о б ъ ем о в  рабо т  

н а  о гол овочную  част ь трубы. 
Типы  2  и  2 а

Стадия Лист Листов
Р 1

3
TTW HQ W O CT
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2-2
(насыпь не показана) 

3300
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2-2
(насыпь на показана) 

5050

2-2
(насыпь не показана) 

о т

/Гоавийно-песчаная 
подушка

"к 5- - Г}'с■ Н -У'Л
/ / /  /2/  / / / '  У/2 /// / / / / / / / / /  У// У//  V  /// /У/ /// /// '"//2

1. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -26

7100

/// / / /  777- /У/ У// У// У/>; 2/2 222 /2/ >2/ 2/2 ///\/// '/// ' "?// / / /  / / /  V /7  -----

0500

к Г оавийно-песчаная 
подушка

к Г оавийно-песчаная 
подушка

Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В. /C c e *h ~
Проварил Кольцова /C W -
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2610

Нач. отд. Чернов
/ Ч / ) $ '—

W ^ s i
Н. контр. Фоменок e A ' - i

3.501.3-107.10-27
Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
от в. 1 ,5 ; 2 x 1 ,5  и  3 x 1 ,5  м . 

Т ип 2

Стадия Лист Листов
Р 1

э
ТТЛНСМ ОСТ
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1

Ф а с а д

П л а н  П л а н

Ф а с а д  1-1

2-2
(насыпь не показана) 

7100

2-2
(насыпь не показана)

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с  требованиями п. 6 .3  пояснительной записки.
3. Объемы работ приведены на докум. -2 6

3.501.3-187.10-28Изн. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Кольцова few Трубы для обычных услобий. 

Оголобочная часть трубы 
отВ. 1,5; 2 4 5  и 3 4 5  м. 

Тип 2а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 07.ИНР

тансмосгНач. отд. Чернов <

Н. контр. Фоменок
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Ф а с а д Ф а с а д Ф а с а д 1-1

2

П л а н П л а н П л а н 2-2
(насыпь не показана)

1. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соответствии с требованиями п. 6.5 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -26

3.501.3-187.10-29Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В. jC o -Z S ^
Проверил Кольцова Т р уб ы  д л я  о б ы ч н ы х  у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  ч а с т ь  т р уб ы  
от в. 1 ,8 ; 2 4 8  и  5 x 1 ,8  м . 

Т и п  2

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. Ql?CfC ^ 2 ^

танамосгНач. отд. Чернов
/€ }  f p

Н. контр. Фоменок <
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Ф а с а д  Ф а с а д Ф а с а д  1 - 1

ч

1

1. Конструкции оголовкоб приведены для районов с расчетной глудиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соответствии с  требованиями п. 6.5 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -26

5.501.3-187.10-31Изм. Колш Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проберил Кольцова Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
о т в .2 ,0 ; 2 x 2 ,0  и  3 x 2 ,0  м . 

Тип 2

Стадия Лист Листов

Нач. пр. гр. Жинкин Р 1

ГИП Коен Б. 07.7т

таноуюстНач. отд. Чернов Ч о Ь / /
Н. контр. Фоменок
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Ф а с а д Ф а с а д Ф а с а д 1-1

§

1
S

2-2
(насыпь не показана)

%
1
I

2-2
(насыпь не показана) 1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии В основании глинистых грунтов.

2. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка , 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
3. щбьемы работ приведены на докум. -26

1501.3-187.10-32Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В. -
Проверил Кольцова /Q /p t+ fs ' Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о В о ч н а я  част ь т рубы  
о т В .2 ,0 ; 2 x 2 ,0  и  3 x 2 ,0  м . 

Т ип 2 а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 07.2ML

таномосгНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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Ф а с а д  Ф а с а д  Ф а с а д  /-/
U  U  J ,
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П л а н

2-2
(насыпь не показана)

П л а н П л а н  2-2
(насыпь не показана)

2-2
(насыпь не показана)

7650

подушка

1. Конструкции оголоВкоВ приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соответствии с  требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
2. Объемы работ приведены на докум. -26

Изн. Колдч.
Разработал
Проверил
Нач. пр. гр.
ГИП
Нач. отд. 
Н. контр.

Ласт №док.
Коен В.
Кольцова
Жинкин
Коен Б.
Чернов

Подпись Дата

07.7070

3.5013-187.10-33
Труб ы  д л я  об ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
о т в .2 ,2 ; 2 x 2 ,2  и  3 x 2 ,2  м . 

Т ип 2

Стадия Лист Листов
Р 1

Э
TW VHCMOCTФоменок
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s=

2-2
(насыпь не показана)

2-2
(насыпь не показана)

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
3. Объемы работ приведены на докум. -26

%

1501.3-187.10-34Изн. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.I 1 Кольцова Труб ы  д л я  об ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
о т в .2 ,2 ; 2 x 2 ,2  и  3 x 2 ,2  м . 

Тип 2 а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. и ш

TFftH Q V K X TНач. отд. Чернов
г

Н. контр. Фоненок
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2-2
(насыпь не показана) 

8250

подушка

2-2
(насыпь не показана) i  Конструкции оголобкоб прибедены для районоб с расчетной глубиной
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Ф а с а д  Ф а с а д  Ф а с а д

- J  - J  - IТ1 т1 т1

П л а н  П л а н  П л а н

1-1

2-2
(насыпь на показана) 

5500

2-2
(насыпь на показана) 

9100

2-2
(насыпь на показана) 

т о
1 Оголовки по типу 2а приманяются при наличии В основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголоВкоВ приВаданы для районов с расчетной глубиной 
промарзания 1,25 м. При другой глубина промерзания конструкция оголовка 
принимается В соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки.
3. Объемы работ приведены на докум. -26

Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил КцчаноВа
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 1 7 .Ш
Нач. отд. ЧерноВ
Н. контр. Фоменок Ш 2 к

5.501.5-187.10-56
Труб ы  д л я  об ы чны х у с л о в и й . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
от в. 2 ,5 ;  2 x 2 ,5  и  3 x 2 ,5  м . 

Тип 2 а

Стадия Лист Листов
Р 1

Б
танолосг



5 6

Ф а с а д

П л а н

В ед ом ост ь о б ъ е м о в  р а б о т  н а  о г о л о в о к

Наименование работ Материал Изм. Кол.
Приме­
чание

Устройство защитного лотка Асфальтобетон м J 0,16

Устройство цементно-грунтоВой перемычки - м J 13,3

Рытье котлована - м 3 11,4

1. Оголодок применяется при наличии В основании глинистых грунтов.
2. Глубина заложения цементно-грунтоВой перемычки принята В 
соответствии с ВСН 176-7В п. 4.13.
3. Цементно-грунтовая перемычка устраивается с тщательным послойным 
уплотнением

3.501.3-187.10-37Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В. >fcW-
Проварил Кольцова Труб ы  д л я  о б ы чны х у с л о в и й . 

П р и м ер  о г о л о в о ч н о й  ч аст и  т рубы  
от в. 1 ,5  м  п р и  р а с ч е т н о й  г л у б и н е  

п р о м е р з а н и я  2 ,0  м . Т ип  1а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. Ш О К 7 2 ^

ТПАНСкЛОСТ
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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ОтВ.
трубы D, 

м

Размеры, мм

а b с д е к

1,5 2500 11600 950 - 1050 450

2x1,5 5250 14350 950 2750 1050 450

3x1,5 8000 17100 950 2750 1050 450

1,8 2800 12440 980 - 1320 540

2x1,8 5850 15490 980 3050 1320 540

3x1,8 8900 18540 980 3050 1320 540

2,0 3000 13000 1000 - 1500 600

2x2,0 6250 16250 1000 3250 1500 600

3x2,0 9500 19500 1000 3250 1500 600

2,2 3200 13560 1020 - 1680 660

2x2,2 6650 17010 1020 3450 1680 660

3x2,2 10100 20460 1020 3450 1680 660

2,5 3500 14400 1050 - 1950 750

2x2,5 7250 18150 1050 3750 1950 750

3x2,5 11000 21900 1050 3750 1950 750

1. Технологические требования на засыпку трубы и укладку защитного лотка приведены В 
пояснительной записке.
2. Засыпка трубы производится песком с  модулем деформации Егр>18 МПа или Егр>30 МПа при 
коэффициенте уплотнения соответственно 0,95 и 0,98 от максимальной стандартной плотности. 
Засыпка трубы производится с  учетом требований п. 2.8 и п. 8.1 пояснительной записки.
3. Толщина нулевого слоя равна 0,3D

Изм. Кол.цч. Лист № док. Подпись Дат а
Разработал Качанова
Проверил Коен В.
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов / W V i
Н. контр. Фоменок

1501.3-187.10-38

Т р уб ы  с е в е р н о г о  и с п о л н е н и я  

С р е д н я я  ч а с т ь  т рубы . 

С х е м а  з а с ы п к и  т р уб ы

Стадия Лист Листов
Р 1

э
ТТЛШ ГМ О СТ



В едом ост ь о б ъ е м о в  р а б о т  н а  1 п .м  с р е д н е й  ч аст и  т рубы

Отверстие
трубы,

м

Отсыпка 
гравийно­
песчаной 
подушки, 

м3

Рытье 
котлована, 

м3

Оборачивание
трубы

геотекстилем,
м2

Устройство
обмазочной
изоляции,

м2

Засыпка 
трубы, 

м3

Устройство 
защитного 
лотка из 

асфальто­
бетона, 

м3
1.5 2,2 2,2 5,9 5,3 13,8 0,05

2x1,5 4,2 4,2 11,8 10,6 17,6 0,10

3x1,5 6,1 6,1 17,7 15,9 21,3 0,15

1,8 2,5 2,5 6,8 6,4 16,9 0,06

2x1,0 4,6 4,6 13,6 12,8 21,4 0,12

3x1,8 6,7 6,7 20,4 19,2 25,9 0,18

2,0 2,6 2,6 7,4 7,1 19,1 0,07

2x2,0 4,9 4,9 14,8 14,2 24,1 0,14

3x2,0 7,1 7,1 22,2 21,3 29,1 0,21

2,2 2,7 2,7 8,1 7,8 21,4 0,07

2x2,2 5,2 5,2 16,2 15,6 26,9 0,14

3x2,2 7,6 7,6 24,3 23,4 32,4 0,21

2,5 2,9 2,9 9,0 8,8 24,9 0,08

2x2,5 5,6 5,6 18,0 17,6 31,2 0,16

3x2,5 8,2 8,2 27,0 26,4 37,6 0,24

5 8

1. Конструкция сродной части трубы прибодона на докум. -38.
2. Объем работ по устройству изоляции приводен при устройстве ее только на наружной 
поверхности трубы.
3. При устройстве защитного лотка из полимербетона или из сборных бетонных блоков объем 
работ не меняется.
4. Положение границы между средней и оголовочной частями трубы приведено на докум. -40.
5. Расход металла на трубу приведен на докум. -09

3.5013-187.10-39Изн. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Говина к
Проверил Коен В.

Труб ы  с е в е р н о г о  и с п о л н е н и я . 
В едом ост ь о б ъ е м о в  р аб о т  

н а  средню ю  част ь т рубы

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин ф Р 1
ГИП Коен Б. 072010

ТПАНСМОСГ
Нач. отд. Чернов
H. контр. Фоменок



Ведомость объемов работ на оголовочную часть трубы

Отверстие 
трубы, м

Тип 2а

Устройство 
защитного 
лотка из 

асфальто­
бетона, 

м3

Устройство
цемент но-
грунтоВой
перемычки,

м3

Устройство
обмазочной

изоляции,
м 2

Оборачивание
трубы

геотекстилем,
м2

Рытье
котлована,

м 3

1,5 0,16 24,1 15,5 17,6 22,0

2x1,5 0,52 50,9 27,0 55,2 56,0

5x1,5 0,48 55,2 40,5 52,8 49,5

1,8 0,18 26,5 15,1 20,5 25,5

2x1,8 0,56 42,8 50,2 41,0 59,0

5x1,8 0,54 58,8 45,5 61,5 54,0

2 ,0 0,20 27,8 15,9 22,5 24,5

2x2 ,0 0,40 45,4 51,8 44,6 41,0

5x2 ,0 0,60 62,7 47,7 66,9 57,0

2 ,2 0,22 2 9 ,5 16,5 24,2 25,5

2x2 ,2 0,44 48,1 55,0 48,4 45,0

5x2 ,2 0,66 66,5 49,5 72,6 60,0

2 ,5 0 ,25 51,6 17,1 27,1 27,0

2x2 ,5 0,50 52,5 54,2 54,2 46,0

5x2 ,5 0,75 72,5 51,5 81,5 64,5

59

Тип 2а

1. Конструкция оголоВочной части трубы приведена на докум. -4 L -4 5 .
2. Объемы работ приведены на одну оголовочную часть трубы.
5. Объем работ по устройству изоляции приведен при устройстве ее только на наружной 
поверхности трубы.
4. При устройстве защитного лотка из полимербетона или из сборных бетонных блоков объем 
работ не меняется.
5. Расход металла на трубу приведен на докум. -0 9

1501.3-187.10-40Изм. Калач. Лист №док. Постись Дата
Разработал Говина Р
Проверил Коен В. Трубы северного исполнения. 

Ведомость объемов работ 
на оголовочную часть трубы. 

Тип 2а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин d Р 1
ГИП Коен Б. 07.2010 72^

T T W C M O C T
Нач. отд. Чернов
H. контр. Фоменок
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Фасад Фасад Фасад /-/

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 3,0  м и более.
3. Объемы работ даны на докум. -4 0

3.501.3-187.10-41Изн. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Кольцова Трубы северного исполнения. 

Оголовочная часть трубы 
отв. 1,5; 2x1,5 и 5x1,5 м. 

Тип 2а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин (Ж Р 1
ГИП Коен Б. 07.2010 ттлнсмосгНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоненок
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Ф а с а д Ф а с а д

П л а н

2-2
(насыпь не показана)

Цементно-грунтовая 
перемычка

1-1

П л а н П л а н

П \

2-2
(насыпь не показана)

то

Цементно-грунтовая 
перемычка

2-2
(насыпь не показана)

6300

Цементно-грунтовая 
перемычка

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глубиной 
промерзания 3,0 м и более.
3. Объемы работ даны на докум. -40

Изн. Калцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Качанова ,
Нач. пр. гр. Жинкин

гл. п

ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок

3.501.3-187.10-42
Трубы северного исполнения. 

Оголовочная чаешь трубы 
ошв. 1,8; 2x1,8 и 3x1,8 м. 

Тип 2а

Стадия Лист Листов
Р 1

Э
ТРАНСМОСГ
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Ф а с а д Ф а с а д Ф а с а д 1-1

2-2
(насыпь не показана)

2-2
(насыпь не показана)

9800

S

13000

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 3,0 м и более.
3. Объемы работ даны на докум. -40

Изм. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил Кцчанова а&г
Нач. пр. гр. Жинкин СГ.
ГИП Коен Б. 072010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок - ib d

3.501.3-187.10-43
Труб ы  с е в е р н о г о  и с п о л н е н и я . 

О г о л о в о ч н а я  част ь т рубы  
от в. 2 ,0 ;  2 x 2 ,0  и  3 x 2 ,0  м . 

Т ип 2 а

Стадия Лист Листов
Р 1

э
■П*НС1\Л0СГ
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Фасад Фасад Фасад

План

2-2
(насыпь не показана)

10200

Цементно-грунтовая 
перемычка

1-1

Граница засыпки трубы
И

Защитный лоток
Срезается по откосу насыпи

min 500

План План

2-2
(насыпь не показана)

т о

Цементно-грунтовая 
перемычка

2-2
(насыпь не показана)

6700

Цементно-грунтовая 
перемычка

1. Оголовки по типу 2а  применяются при наличии в основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приведены для районов с  расчетной глубиной 
промерзания 3 ,0  м и более.
3. Объемы работ даны на докум. -4 0

Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Коен В.
Проверил КцчаноВа Р & Г
Нач. пр. гр. Жинкин СгД

ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов Yj

г

Н. контр. Фоменок W P

1501.3-107.10-44
Трубы северного исполнения. 

Оголовочная часть трубы 
отв. 2,2; 2x2,2 и 3x2,2 м. 

Тип 2а

Стадия Лист ЛистоВ
Р 1

Б^ 2 ^
■mwQwiocT



Ф а с а д  Ф а с а д  Ф а с а д

- 1 - 1  -IТ1 т1 т1

П л а н  П л а н  П л а н

1-1

-2
(насыпь на показана)

7000

2-2
(насыпь на показана)

2=

2-2
(насыпь на показана)

1. Оголовки по типу 2а приманяются при наличии В основании глинистых грунтов.
2. Конструкции оголовков приваданы для районов с расчетной глубиной 
промарзания 3,0 м и болаа.
3. Объемы работ даны на докум. -40

3.501.3-107.10-45Изн. Кол.цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал КцчаноВа
Проверил Коен В. Труб ы  с е д е р н о г о  и с п о л н е н и я . 

О г о л о В о ч н а я  част ь т рубы  
отВ. 2 ,5 ;  2 x 2 ,5  и  5 x 2 ,5  м . 

Тип 2 а

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 07.2010

таноиосгНач. отд. Чернов
И. контр. Фоменок
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V 1

П л а н

С х е м а  2

П л а н

\
к

1
\

1
БсэI

1. Выбор схемы сооружения трубы приводится в зависимости от величины скорости потока на берме:
а) если скорость потока на выходе из трубы, умноженная на 1,3, окажется меньше или равна 
допускаемой скорости по материалу бермы, то принимается схема 1;
б) если скорость потока, умноженная на 1,3, окажется больше допускаемой по материалу бермы, то 
принимается схема 2.
2. Тип укрепления поверхности бермы принимается также в зависимости от скорости потока.
3. Размеры бермы N, В ^  и В определяют в зависимости от величины расчетного расхода воды, 
пропускаемого через сооружение (см. докум. -01). Допускается определение размеров бермы по 
графикам, приведенным на докум. -03.
4. Размеры Т и Тк определяются расчетом, размер ак -  графоаналитическим методом.
5. Необходимость укрепления поверхности основания каменной подсыпки определяется 
при конкретном проектировании.
6. Засыпка труб производится в соответствии со схемами, приведенными на докум. -14 или -38

1501.3-187.10-46Изм. Колрч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал КцчаноВа ж :
Проверил ЧцпарноВа

Т руб ы  н а  к о с о г о р а х

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин д Г „ Р 1
ГИП Коен Б. 07.2010

TW VHO /Ю СГ
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок



С х е м а  1
з а с ы п к а  т р уб  в  п р о г а л е  н а с ы п и

66

С х е м а  и
з а с ы п к а  т р уб  б  п р о р е зи  н а с ы п и

1. На документе приведены объемы работ по устройству засыпки и основания 
трубы. Объемы работ по устройству самой трубы приведены на докум. -13 или -39.
2. Засыпку трубы следует производить равномерно с  обеих сторон трубы 
горизонтальными слоями толщиной 0,20 м (превышение грунта на одной из сторон 
допускается не более 0,20 м).
3. Уплотнение грунта засыпки производится грунтоуплотняющими машинами, в 

непосредственной близости от трубы -  ручными механизированными инструментами 
после отсыпки и разравнивания каждого слоя с обеих сторон трубы. Степень 
уплотнения грунта должна быть не менее 0,95 или 0,90 его максимальной 
стандартной плотности в зависимости от модуля деформации грунтов засыпки.
4. Наклон стенок прорези зависит от характеристик грунтов и принятых мер по их 

укреплению и должен быть не круче 1:0,75.
5. При проектировании труб в узких логах контуры засыпки трубы принимаются в 

соответствии с  настоящим документом

3.501.3-187.10-47Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Габина Ь
Проверил КцчаноВа

Тр уб ы  б  у з к и х  л о г а х  и  п р о р е зя х . 

С хем ы  р а с п о л о ж е н и я

Стадия Лист ЛистоВ
Нач. пр. гр. Жинкин /ЯП

Р 1 2
ГИП Коен Б. Ь .ж

ттянгмостНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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Н аи м е н ь ш и е  р а з м е р ы  з а с ы п к и  и  п о д го т о в ки , м

Схема Обозначение
Отверстие трубы D, м

0,5 2x0,5 3x0,5 0,8 2x0,8 3x0,8 1,0 2x1,0 3x1,0 1,2 2x1,2 3x1,2 1,5 2x1,5 3x1,5 1,8 2x1,8 3x1,8 2,0 2x2,0 3x2,0 2,2 2x2,2 3x2,2 2,5 2x2,5 3x2,5

За
сы

пк
а 

т
ру

б 
6 

пр
ог

ал
е 

на
сы

пи
 (С

хе
ма

 1
)

а 8,5 10,1 11,6 8,8 10,7 12,5 9,0 11,1 13,1 9,2 11,5 13,7 9,5 12,1 14,6 9,8 12,7 15,5 10,0 13,1 16,1 10,2 13,5 16,7 10,5 14,1 17,6

Ь 11,5 13,1 14,6 12,4 14,3 16,1 13,0 15,1 17,1 13,6 15,9 18,1 14,5 17,1 19,6 15,4 18,3 21,1 16,0 19,1 22,1 16,6 19,9 23,1 17,5 21,1 24,6

с 1,5 3,1 4,6 1,8 3,7 5,5 2,0 4,1 6,1 2,2 4,5 6,7 2,5 5,1 7,6 2,8 5,7 8,5 3,0 6,1 9,1 3,2 6,5 9,7 3,5 7,1 10,6

d - 1,6 1,6 - 1,9 1,9 - 2,1 2,1 - 2,3 2,3 - 2,6 2,6 - 2,9 2,9 - 3,1 3,1 - 3,3 3,3 - 3,6 3,6

е 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,5 0,5 0,5

h 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2 2,2 2,5 2,5 2,5 2,8 2,8 2,8 3,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,2 3,5 3,5 3,5

За
сы

пк
а 

т
ру

б 
б 

пр
ор

ез
и 

на
сы

пи
 

(С
хе

ма
 Ю

b 4,7 6,2 7,8 5,4 7,3 9,1 5,9 8,0 10,0 6,4 8,7 10,9 7,2 9,7 12,3 7,9 10,8 13,6 8,4 11,5 14,5 8,9 12,2 15,4 9,7 13,2 16,8

с 1,5 3,1 4,6 1,8 3,7 5,5 2,0 4,1 6,1 2,2 4,5 6,7 2,5 5,1 7,6 2,8 5,7 8,5 3,0 6,1 9,1 3,2 6,5 9,7 3,5 7,1 10,6

d - 1,6 1,6 - 1,9 1,9 - 2,1 2,1 - 2,3 2,3 - 2,6 2,6 - 2,9 2,9 - 3,1 3,1 - 3,3 3,3 - 3,6 3,6

h 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2 2,2 2,5 2,5 2,5 2,8 2,8 2,8 3,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,2 3,5 3,5 3,5

В едом ост ь о б ъ е м о в  о с н о в н ы х  р а б о т  н а  1 п .м  т рубы

Отверстие 
трубы D, 

м

Схема ! Схема а

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
гравийно­
песчаной 

подушки, м3

Засыпка 
трубы, м3

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
гравийно­
песчаной 

подушки, м3

Засыпка 
трубы, м3

0,5 0,8 0,8 14,8 6,5 1,5 4,8

2x0,5 1,4 1,4 16,9 9,7 2,6 6,7

3x0,5 2,0 2,0 19,1 13,0 3,7 8,7

0,8 0,9 0,9 18,6 8,6 1,9 6,2

2x0,8 1,6 1,6 21,4 13,1 3,3 8,7

3x0,8 2,4 2,4 24,2 17,5 4,8 11,2

1,0 1,0 1,0 21,2 10,3 2,2 7,3

2x1,0 1,8 1,8 24,5 15,6 3,9 10,2

3x1,0 2,6 2,6 27,8 20,9 5,5 13,1

П р о д о л ж е н и е  В едом ост и

Отверстие 
трубы D, 

м

Схема ! Схема й

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
гравийно­
песчаной 

подушки, м3

Засыпка 
трубы, м3

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
гравийно­
песчаной 

подушки, м3

Засыпка 
трубы, м3

1,2 1,0 1,0 23,9 12,0 2,5 8,4

2x1,2 1,9 1,9 27,8 18,3 4,4 11,7

3x1,2 2,8 2,8 31,6 24,6 6,3 15,0

1,5 1,2 1,2 28,2 15,0 3,0 10,2

2x1,5 2,2 2,2 32,8 22,9 5,2 14,1

3x1,5 3,2 3,2 37,4 30,8 7,5 18,0

1,8 1,3 1,3 32,7 18,2 3,5 12,1

2x1,8 2,4 2,4 38,2 27,9 6,1 16,7

3x1,8 3,6 3,6 43,6 37,6 8,7 21,2

П р о д о л ж е н и е  В едом ост и

Отверстие 
трубы D, 

м

Схема ! Схема й

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
гравийно­
песчаной 

подушки, м3

Засыпка 
трубы, м3

Рытье
котлована,

м3

Устройство 
гравийно­
песчаной 

подушки, м3

Засыпка 
трубы, м3

2,0 1,4 1,4 35,9 20,5 3,9 13,5

2x2,0 2,6 2,6 41,9 31,5 6,8 18,5

3x2,0 3,8 3,8 47,9 42,5 9,6 23,4

2,2 1,6 1,6 39,1 23,0 4,3 14,9

2x2,2 3,1 3,1 45,7 35,3 7,4 20,3

3x2,2 4,6 4,6 52,3 47,7 10,5 25,8

2,5 2,0 2,0 44,1 27,0 4,9 17,2

2x2,5 3,8 3,8 51,6 41,5 8,4 23,3

3x2,5 5,6 5,6 59,1 56,1 12,0 29,4

т а н а и о с т

1501.3-187.10-47
Лист

Изн. Км ин Лист № дак. Подпись Дата 2
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Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы
В х о д н о й  о г о л о б о к  В ы хо д н о й  о г о л о в о к

П л а н

\

1-1 (1:25)

h

Г в о м е т р и ч е с ки е  х а р а к т е р и с т и к и

Отвер­
стие
трубы,

м

Расход 
на одно 

очко,
а,

м3/сек

Входной оголовок Выходной оголовок
Р,
м

пхк5 ,

штхм

h+0,25,
ма,

м
пхкг
штхм

N ,,
м

пхк2 ,
штхм

M1t
м

D,
м

пхк4 , 
штхм

6,
м

и -
м

L,
м

пхк3 ,
штхм

»>■
м

0,5 до 0,26 1,8 1x1,50 4,0 2x2,0 4,0 3,4 2x1,5 0,15 4,5 1,5 1x1,30 2,5 1,35 1x1,35 0,75

2x0,5 до 0,26 1,8 1x1,50 5,6 3x1,87 5,6 4,8 2x2,0 0,35 9,2 2,1 1x1,80 4,1 1,35 1x1,35 0,75

3x0,5 до 0,26 1,8 1x1,50 7,2 4x1,8 7,2 6,2 3x2,0 0,05 14,0 2,6 2x1,15 5,6 1,35 1x1,35 0,75

0,8 до 0,84 2,3 1x2,00 4,3 3x1,43 4,3 3,4 2x1,5 0,15 4,9 1,5 1x1,20 2,8 1,89 1x1,89 1,05

2x0,8 до 0,84 2,3 1x2,00 6,1 3x2,03 6,1 4,8 2x2,0 0,35 9,5 2,1 1x1,80 4,6 1,89 1x1,89 1,05

3x0,8 до 0,84 2,3 Ш ОО 7,9 4x1,98 7,9 6,2 4x1,8 0,15 14,3 2,6 2x1,15 6,4 1,89 1х%89 1,05

1,0 до 1,75 3,3 2x1,50 4,5 3x1,50 4,5 3,4 2x1,5 0,15 5,4 2,0 1x2,00 3,0 2,25 1x2,25 1,25

2x1,0 до 1,75 3,3 2x1,50 6,5 4x1,63 6,5 6,2 3x2,0 0,05 10,1 2,8 2x1,40 5,0 2,25 1x2,25 1,25

3x1,0 до 1,75 3,3 2x1,50 8,5 5x1,70 8,5 7,6 4x1,8 0,15 15,0 3,4 2x1,70 7,0 2,25 1x2,25 1,25

1,2 до 2,78 3,3 2x1,50 4,7 3x1,57 4,7 3,4 2x2,0 0,35 5,9 2,4 1x2,10 3,2 2,70 2x1,35 1,45

2 4 2 до 2,78 3,3 2x1,50 7,0 4x1,75 7,0 6,2 3x2,0 0,05 11,4 3,4 2x1,55 5,5 2,70 2x1,35 1,45

3x1,2 до 2,78 3,3 2x1,50 9,2 5x1,84 9,2 9,0 4x2,0 0,45 16,9 4,1 2x1,90 7,7 2,70 2x1,35 1.45

1,5
до 3,45

3,3 2x1,50 5,0 3x1,67 5,0 4,8 2x2,0 0,35
6,7 3,0 2x1,50

3,5 3,2 2x1,60 1,75
3,55-5,0 7,0 4,0 2x2,00

2x1,5
до 3,45

3,3 2x1,50 7,5 4x1,87 7,5 7,6 3x2,0 0,05
13,0 4,2 2x2,10

6,0 3,2 2x1,60 1,75
3,55-5,0 14,0 5,6 3x1,87

3x1,5
до 3,45

3,3 2x1,50 10,0 5x2,00 10,0 9,0 4x2,0 0,45
19,5 5,1 3x1,70

8,5 3,2 2x1,60 1,75
3,55-5,0 21,3 6,8 4x1,70

1. Материал укрепления -  бетон класса В20, морозостойкостью F200-F300 в зависимости от климатических условий района строительства, 
водонепроницаемостью У6. Арматура -  по ГОСТ 5781-82 из стали класса А Ч  марки СтЗсп по ГОСТ 380-2805.
2. Высота укрепления откосов насыпи у  входных оголовков принимается равной подпорному горизонту Н (для труб под железную дорогу -  при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 м, но не менее высоты, равной h+0,25 м. У выходного оголовка откосы насыпи укрепляются на высоту h+0,25 м.
3. Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпи у  входного оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи 1:1,5.
4. Объемы основных работ приведены на докум. -50, конструкция конца укрепления -  на докум. -57.
5. Укрепление выполнено в соответствии с  типовой документацией серии 3.501.1-156

Изм. Колт Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова ТСслШ С'
Проверил КцчаноВа
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок £ Ь £
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Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы
В х о д н о й  о г о л о в о к  В ы хо д н о й  о г о л о В о к

П л а н
Монолитный детон В20 Монолитный бетон В20

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

Отвер­
стие
трубы,

м

Расход 
на одно 

очко,
0,

м3/сек

Входной оголовок Выходной оголовок
Р,
м

пхк5 , 
штхм

h+0,25,

ма,
м

nXKf ,
штхм

N,.
м

пхк2 ,
штхм

мг
М

D,
м

ПХК4 ,
штхм

6,
м

н2.
М

L,
м

nXKj,
штхм

м2,
м

1,5
до 3,71

3,3 2x1,50 5,0 3x1,67 5,0 4,8 2x2,0 0,35
6,7 3,0 2x1,50

3,5 3,2 2x1,60 1,75
3,81-4,75 7,0 4,0 2x2,00

2x1,5
до 3,71

3,3 2x1,50 7,5 4x1,87 7,5 7,6 3x2,0 0,25
13,0 4,2 2x2,10

6,0 3,2 2x1,60 1,75
3,81-4,75 14,0 5,6 3x1,87

3x1,5
до 3,71

3,3 2x1,50 10,0 5x2,00 10,0 9,0 4x2,0 0,65
19,5 5,1 3x1,70

8,5 3,2 2x1,60 1,75
3,81-4,75 21,3 6,8 4x1,70

1,8
до 5,85

3,8 2x1,75 5,3 3x1,77 5,3 4,8 2x2,0 0,35
7,4 3,6 2x1,65

3,8 3,7 2х%85 2,05
5,95-7,73 7,8 4,5 2x2,10

2x1,8
до 5,85

3,8 2x1,75 8,2 4x2,05 8,5 7,6 3x2,0 0,75
14,5 5,0 3x1,57

6,7 3,7 2x1,85 2,05
5,95-7,73 15,3 6,3 3x2,00

3x1,8
до 5,85

3,8 2x1,75 11,0 6x1,83 по 10,4 5x2,0 0,15
21,8 6,1 4x1,93

9,5 3,7 2x1,85 2,05
5,95-7,73 23,2 7,7 4x1,85

2,0
до 7,62

3,8 2x1,75 5,5 3x1,83 5,5 4,8 2x2,0 0,35
7,9 4,0 2x2,00

4,0 4,1 2x2,05 2,25
7,72-10,37 8,2 5,0 3x1,67

2x2,0
до 7,62

3,8 2x1,75 8,5 5x1,70 8,5 7,6 3x2,0 0,85
15,6 5,6 3x1,87

7,0 4,1 2x2,05 2,25
7,72-10,37 16,3 7,0 4x1,75

3x2,0
до 7,62

3,8 2x1,75 11,5 6x1,92 11,5 11,8 5x2,0 0,35
23,4 6,8 4x1,70

10,0 4,1 2x2,05 2,25
7,72-10,37 24,5 8,5 5x1,70

2,2
до 9,67

3,8 2x1,75 5,7 3x1,9 5,7 4,8 2x2,0 0,35
7,9 4,0 2x2,00

4,2 4,4 2x2,20 2,45
9,77-13,53 8,4 5,0 3x1,67

2x2,2
до 9,67

3,8 2x1,75 9,0 5x1,80 9,0 9,0 4x2,0 0,45
15,6 5,6 3x1,87

7,5 4,4 2x2,20 2,45
9,77-13,53 16,6 7,0 4x1,75

3x2,2
до 9,67

3,8 2x1,75 12,2 6x1,92 12,2 11,8 5x2,0 0,35
23,4 6,8 4x1,70

10,7 4,4 2x2,20 2,45
9,77-13,53 24,9 8,5 5x1,70

2,5
до 13,31

3,8 2x1,75 6,0 3x2,00 6,0 6,2 3x2,0 -
9,3 5,1 3x1,70

4,5 5,0 3x1,66 2,75
13,41-18,0 9,8 6,8 4x1,70

2x2,5
до 13,31

3,8 2x1,75 9,5 5x1,90 9,5 9,0 4x2,0 0,50
18,5 7,0 4x1,75

8,0 5,0 3x1,66 2,75
13,41-18,0 19,5 9,2 5x1,84

3x2,5
до 13,31

3,8 2x1,75 13,0 7x1,86 13,0 13,2 6x2,0 0,65
27,8 8,5 5x1,70

11,5 5,0 3x1,66 2,75
13,41-т 29,5 11,2 6x1,87

1-1(1:25) 1. Материал укрепления -  бетон класса В20, морозостойкостью F200-F300 б зависимости от климатических условий района строительства, 
водонепроницаемостью У6. Арматура -  по ГОСТ 5781-82 из стали класса А- /  марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005.
2. Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовков принимается равной подпорному горизонту Н (для труб под железную дорогу -  при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 м, но не менее высоты, равной h+0,25 м. У выходного оголовка откосы насыпи укрепляются на высоту h+0,25 м. 
1  Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпи у входного оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи 1:1,5.
4. Объемы основных работ приведены на докум. -50, конструкция конца укрепления -  на докум. -57.
5. Укрепление Выполнено в соответствии с типовой документацией серии 3.501.1-156

Изм. К о ш . Лист №док. Подпись йот а
Разработал Кольцова
Проверил Кцчанова - -
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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0,5 до 0,26 1,8 6,5 0,7 0,5 0,2 0,9 14,5 0,1 4,5 0,5 0,4 9,9 0,1 2,0 0,2 0,2 0,1 0,6 4,5 0,1 2,5 0,5 0,2 5,5 0,1 15,4 1,5 1,5 1,1 55,9 0,2 1,8 2,6

2x0,5 до 0,26 2,5 8,9 0,9 0,7 0,5 1,2 19,5 0,1 5,8 0,6 0,5 12,8 0,1 8,5 0,8 1,0 0,1 0,9 18,5 0,1 5,7 0,4 0,5 8,8 0,1 26,7 2,7 2,7 2,1 58,8 0,5 5,5 4,2

5x0,5 до 0,26 5,0 11,5 1,1 0,9 0,5 1,5 24,8 0,1 7,1 0,7 0,6 15,7 0,1 18,1 1,8 2,2 0,1 1,2 59,8 0,2 5,0 0,5 0,4 п о 0,1 41,5 4,2 4,5 5,5 91,5 0,5 5,8 6,0

0,8 до 0,84 2,0 9,2 0,9 0,7 0,5 0,9 20,2 0,1 6,5 0,7 0,5 14,5 0,1 5,0 0,5 0,4 0,1 0,6 6,5 0,1 5,7 0,4 0,5 8,1 0,1 22,4 2,2 2,2 1,8 49,2 0,2 2,6 5,7

2x0,8 до 0,84 2,8 15,1 1,5 1,0 0,4 1,2 28,8 0,1 8,6 0,9 0,7 18,9 0,1 11,2 1,1 1,5 0,1 0,9 24,6 0,2 5,6 0,6 0,4 12,5 0,1 58,4 5,8 5,9 5,2 84,5 0,5 4,9 5,5

5x0,8 до 0,84 5,4 16,4 1,6 1,5 0,5 1,5 56,1 0,1 10,7 1,1 0,9 25,4 0,1 24,0 2,4 2,9 0,1 1,5 52,9 0,5 7,5 0,8 0,6 16,5 0,1 58,6 5,9 5,8 4,9 128,9 0,6 7,8 10,5

1,0 до 1,75 2,8 14,2 1,4 1,1 0,5 0,9 51,2 0,1 7,7 0,8 0,6 17,0 0,1 5,1 0,5 0,4 0,1 0,6 6,8 0,1 4,4 0,4 0,4 9,7 0,1 29,4 2,9 2,8 2,5 64,6 0,5 5,5 4,5

2x1,0 до 1,75 2,8 20,0 2,0 1,6 0,2 1,2 44,1 0,1 10,2 1,0 0,8 22,5 0,1 12,2 1,2 1,5 0,1 1,2 26,7 0,2 6,6 0,7 0,5 14,5 0,1 49,0 4,9 4,6 4,5 107,8 0,5 6,2 7,9

5x1,0 до 1,75 5,4 26,4 2,6 2,1 0,5 1,8 58,2 0,1 12,7 1,5 1,0 27,9 0,1 25,6 2,4 2,8 0,1 1,5 52,0 0,5 8,8 0,9 0,7 19,4 0,1 71,6 7,2 6,9 6,5 157,4 0,6 9,7 11,9

1,2 до 2,78 2,4 14,5 1,4 1,1 0,2 0,9 51,5 0,1 8,8 0,9 0,7 19,5 0,1 5,8 0,6 0,7 0,1 0,9 12,8 0,1 4,8 0,5 0,4 10,6 0,1 55,7 5,4 5,0 5,0 74,1 0,5 5,9 5,5

2 4 2 до 2,78 5,4 21,4 2,1 1,7 0,5 1,5 47,1 0,1 11,6 1,2 0,9 25,5 0,1 18,4 1,8 2,2 0,1 1,2 40,4 0,2 7,5 0,7 0,6 16,1 0,1 58,6 5,9 5,7 5,4 129,0 0,5 7,7 9,5

5x1,2 до 2,78 4,1 27,9 2,8 2,2 0,2 1,8 61,4 0,2 14,4 1,4 1,2 51,7 0,1 56,1 5,6 4,5 0,1 1,8 79,5 0,5 9,7 1,0 0,8 21,5 0,1 88,1 8,8 8,6 7,9 195,9 0,7 12,2 14,9

1,5
до 5,71 5,0

15,5 1,5 1,2 0,2 0,9 55,7 0,1 10,2 1,0 0,8 22,5 0,1
9,7 1,0 1,2 0,1 0,9 21,5 0,1

5,5 0,6 0,4 12,1 0,1
40,8 4,1 5,8 5,9 89,7 0,4 4,8 6,2

5,81-4,75 4,0 15,8 1,6 1,9 0,1 0,9 54,7 0,1 46,9 4,7 4,5 4,4 105,1 0,4 6,0 7,5

2x1,5
до 5,71 4,2

25,4 2,5 1,8 0,4 1,5 51,6 0,1 15,4 1,5 1,1 29,5 0,1
27,7 2,8 5,5 0,1 1,2 61,0 0,5

8,1 0,8 0,6 17,8 0,1
72,6 7,5 7,2 7,1 159,8 0,6 9,9 11,7

5,81-4,75 5,6 45,2 4,5 5,2 0,1 1,2 95,1 0,4 89,5 9,0 9,2 8,5 196,8 0,7 12,8 14,6

5x1,5
до 5,71 5,1

51,0 5,1 2,4 0,5 2,1 68,2 0,2 16,6 1,7 1,5 56,5 0,2
54,0 5,4 6,5 0,1 1,8 118,7 0,5

10,6 1,1 0,8 25,5 0,1
112,1 11,2 11,4 10,6 246,7 1,0 16,2 18,9

5,81-4,75 6,8 85,1 8,5 10,0 0,1 1,8 185,7 0,7 141,2 14,1 14,9 12,9 510,7 1,1 21,6 24,5

1,8
до 5,85 5,6

16,5 1,6 1,5 0,2 1,2 56,0 0,1 12,5 1,5 1,0 27,4 0,1
15,9 1,5 1,4 0,1 0,9 50,6 0,1

6,9 0,7 0,6 15,2 0,1
49,6 5,0 4,7 4,8 109,2 0,4 5,6 7,5

5,95-7,75 4,5 20,0 2,0 2,4 0,1 0,9 44,0 0,2 55,7 5,6 5,4 5,5 122,6 0,5 7,0 8,4

2x1,8
до 5,85 5,0

24,9 2,5 2,0 0,2 1,5 54,8 0,1 16,7 1,7 1,5 56,8 0,2
40,7 4,1 4,9 0,1 1,5 89,5 0,5

10,5 1,0 0,8 22,7 0,1
92,7 9,5 9,2 9,1 205,8 0,8 12,5 14,6

5,95-7,75 6,5 57,8 5,8 6,9 0,1 1,5 127,1 0,5 109,7 11,0 11,5 10,5 241,5 0,9 15,7 14,6

5x1,8
до 5,85 6,1

55,5 5,4 2,6 0,2 2,1 75,7 0,2 21,0 2,1 1,7 46,2 0,2
77,0 7,7 9,2 0,1 2,1 169,5 0,6

15,7 1,4 1,1 50,1 0,2
145,2 14,5 14,9 14,0 519,5 1,2 20,9 24,0

5,95-7,75 7,7 108,2 10,8 15,0 0,1 2,1 258,0 0,8 176,4 17,6 18,6 16,5 588,0 1,4 26,7 29,9

1

Изм. Колцч.
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Кольцова /и > л -м У

Дата 3.501.3-187.10-50
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ГИП Коен Б. 07.2010
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0,1
56,3 5,6 5,4 5,5 123,8 0,5 6,4 8,0

63,1 6,3 6,2 6,1 138,9 0,5 7,7 9,3

0,1
107,1 10,7 10,8 10,6 235,7 0,9 14,5 16,7

125,3 12,5 13,0 12,1 275,7 1,0 17,9 20,1

0,2
171,8 17,2 17,7 16,5 377,9 1,2 24,7 28,4

205,6 20,6 21,7 19,2 452,2 1,2 30,9 34,7

0,1
62,1 6,2 5,8 6,2 136,6 0,5 7,0 8,9

70,3 7,0 6,8 6,8 154,6 0,6 8,7 10,4

0,2
124,5 12,4 12,5 12,4 273,9 1,0 16,8 19,7

148,7 14,8 15,5 14,3 327,2 1,1 21,3 24,2

0,2
195,6 19,6 20,3 19,0 430,2 1,5 28,2 31,8

237,6 23,8 25,4 22,4 522,8 1,8 36,2 39,8

0,1
75,1 7,5 7,2 7,7 165,1 0,6 8,9 10,8

89,0 8,9 8,9 8,8 195,7 0,7 11,5 13,4

0,2
146,4 14,6 15,0 14,9 322,0 1,2 20,2 22,9

179,3 17,9 19,0 17,5 394,4 1,4 26,4 29,1

0,3
237,5 23,8 25,0 23,4 522,4 1,9 35,0 39,1

298,6 29,9 32,3 28,3 657,0 2,2 46,3 50,5

1. Объемы работ определены при высоте укрепления откосов насыпи у  входного 
оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов 1:1,5.

При высоте подпорного уровня высокой воды Н больше высоты h, площадь укрепления 
откосов насыпи у  входного оголовка определяется по формуле:

F ' = F1 +1,8 М1 ( H -h ).

При крутизне откосов насыпи положе 1:1,5, площадь укрепления определяется 
по формулам:

-на входе

F1B= 0,56 \J 1+т2' Ff , F '=  0,56 \jl+ m 2 ' Г ;

-но выходе

F2a= 0,56 spHm2' F2 ,

где Ff и F2 -  площади укреплений откосов насыпи на входе и выходе, приведенные 
в таблице;

-  площадь укрепления откосов насыпи на входе при Высоте укрепления 
больше чем h+0,25 м;
т -  фактическая крутизна откоса насыпи в пределах укрепления.

В случае, когда в пределах укрепления откос насыпи имеет перелом, 
значение т принимается приближенно по спрямленному откосу

2. Конструкция укрепления приведена на докум. -48  и -49.
3. Объемы работ по устройству конца укрепления приведены на 
докум. -57.
4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали класса А Ч  марки 
СтЗсп по ГОСТ 380-2005

Верх укрепления

т а н д м о с г

35013-18710-50 И2
Изм. Кол.цч, Лист №док. Подпись Дата _______  _____ □_
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Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы
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планки
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Г в о м е т р и ч е с ки е  х а р а к т е р и с т и к и

Отвер­
стие
трубы,

м

Расход 
на одно 

очко,

а,

м3/сек

Входной оголовок Выходной оголовок
Р,
м

пхк5 , 

штхм
Ц>

м
h+0,25,

ма,
м

кг

м
Nr

м
пхк2 , 
штхм

Mr
м

D,
м

пхк4 , 
штхм

6,
м

n2 ,
м

L,
м

ПХК3 ,

штхм м

0,8 до 0,84 2,3 1,5 4,5 Ы 5 5,0 3,4 2x1,5 0,25 4,9 2,0 1x2,00 3,0 2,0 1x1,0 - 1,05

2x0,8 до 0,84 2,3 1,5 6,5 1x2,5 7,0 4,8 3x1,5 0,25 9,5 2,8 2x1,40 5,0 2,0 1x1,0 - 1,05

3x0,8 до 0,84 2,3 1,5 0,0 2x2,0 8,5 6,2 3x2,0 0,75 14,3 3,4 2x1,70 6,5 2,0 1x1,0 - 1,05

1,0 до 1,75 3,3 1,5 5,0 то 5,0 3,4 1x2,0 0,75 5,4 2,0 1x2,00 3,0 2,5 1x1,0 0,25 1,25

2x1,0 до 1,75 3,3 1,5 7,0 2x1,5 7,0 6,2 2x2,0 0,75 10,1 2,8 2x1,40 5,0 2,5 1x1,0 0,25 1,25

3x1,0 до 1,75 3,3 1,5 9,0 2x2,5 9,0 7,6 4x2,0 0,50 15,0 3,4 2x1,70 7,0 2,5 1x1,0 0,25 1,25

1,2 до 2,78 3,3 1,5 5,0 1x1,0 5,5 3,4 2x2,0 0,35 5,9 2,4 2x1,2 3,5 2,6 1x1,5 0,1 1,45

2x1,2 до 2,78 3,3 1,5 7,0 2x1,5 7,5 6,2 3x2,0 0,05 11,4 3,4 2x1,7 5,5 2,6 1x1,5 0,1 1,45

3x1,2 до 2,78 3,3 1,5 9,5 2x2,0+
+1x1.5 10,0 9,0 4x2,0 0,45 16,9 4,1 2x2,05 8,0 2,6 1x1,5 0,1 1,45

1,5
до 3,45

3,3 1,5 5,5 1x1,5 5,5 4,8 2x2,0 0,35
6,7 3,0 2x1,50

3,5 3,4 1x2,0 0,2 1,75
3,55-5,0 7,0 4,0 2x2,00

2x1,5
до 3,45

3,3 1,5 0,0 2x2,0 8,0 7,6 3x2,0 0,25
13,0 4,2 2x2,10

6,0 3,4 1x2,0 0,2 1,75
3,55-5,0 14,1 5,6 3x1,87

3x1,5
до 3,45

3,3 1,5 10,0 4x1,5 10,5 9,0 4x2,0 0,65
19,5 5,1 3x1,70

8,5 3,4 1x2,0 0,2 1,75
3,55-5,0 21,3 6,8 4x1,70

1. Материал укрепления -  детон класса В20, морозостойкостью F200-F300 В зависимости от климатических условий района строительства, 
Водонепроницаемостью У6. Арматура -  по ГОСТ 5781-82 из стали класса А -!  марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005.
2. Высота укрепления откосов насыпи у  Входных оголоВкоВ принимается равной подпорному горизонту Н (для труб под железную дорогу -  при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 м, но не менее Высоты, равной h+0,25 м. У Выходного оголовка откосы насыпи укрепляются на Высоту h+0,25 м.
3. Размеры определены при Высоте укрепления откосов насыпи у  Входного оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи 1:1,5.
4. Объемы основных работ приведены на докум. -53, конструкция конца укрепления -  на докум. -57.
5. Укрепление Выполнено В соответствии с типовой документацией серии 3.501.1-156

3.501.3-187.10-51Изм. Кол-цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова /С з г и г
Проверил Кцчанова PC

У кр е п л е н и е  сб о р ны м и  б л о к а м и  П -1 . 
К о н с т р у к ц и я  у к р е п л е н и й  у  т р уб  

от д. 0 ,8 -1 ,5  м

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 'о /т

таноиосгНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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Отвер­
стие
трубы,

м

Расход 
на одно 

очко,

а,
м3/сек

Входной оголовок Выходной оголоВок
Р,
м

ПХК5 , 

штхм
Q>
м

h+0,25,
ма,

м
К,’
м

" г
м

пхк2 , 
штхм

мг
м

D,
м

nxxi , 
штхм

6,
м

м2,
м

L,
м

ПХК3 ,
штхм

мг,
М

1,5
до 3,71

3,3 1,5 5,5 1x1,5 5,5 4,8 2x2,0 0,35
6,7 3,0 2x1,50

3,5 3,4 1x2,0 0,4 1,75
3,81-4,75 7,0 4,0 2x2,00

2x1,5
до 3,71

3,3 1,5 8,0 2x2,0 8,0 7,6 3x2,0 0,25
13,0 4,2 2x2,10

6,0 3,4 1x2,0 0,4 1,75
3,81-4,75 14,0 5,6 3x1,87

3x1,5
до 3,71

3,3 1,5 10,0 4x1,5 10,5 9,0 4x2,0 0,65
19,5 5,1 3x1,70

8,5 3,4 1x2,0 0,4 1,75
3,81-4,75 21,3 6,8 4x1,70

1,8
до 5,85

3,8 2,0 5,5 1x1,5 6,0 4,8 2x2,0 0,35
7,4 3,6 2x1,80

4,0 4,0 2x1,5 - 2,05
5,95-7,73 7,8 4,5 3x1,50

2x1,8
до 5,85

3,8 2,0 8,5 3x1,5 9,0 7,6 3x2,0 0,75
14,5 5,0 3x1,67

7,0 4,0 2x1,5 - 2,05
5,95-7,73 15,3 6,3 3x2,10

3x1,8
до 5,85

3,8 2,0 11,0 2x2,0+
+2x1,5 11,5 10,4 5x2,0 0,15

21,8 6,1 4x1,53
9,5 4,0 2x1,5 - 2,05

5,95-7,73 23,2 7,7 4х%93

2,0
до 7,62

3,8 2,0 6,0 1x2,0 6,0 4,8 2x2,0 0,35
7,9 4,0 2x2,00

4,0 4,1 2x1,5 0,1 2,25
7,72-10,37 8,2 5,0 3x1,67

2x2,0
до 7,62

3,8 2,0 8,5 3x1,5 9,0 7,6 3x2,0 0,85
15,6 5,6 3x1,87

7,0 4,1 2x1,5 0,1 2,25
7,72-10,37 16,3 7,0 4x1,75

3x2,0
до 7,62

3,8 2,0 12,0 4x2,0 12,0 11,8 5x2,0 0,35
23,4 6,8 4x1,70

10,0 4,1 2x1,5 0,1 2,25
7,72-10,37 24,5 8,5 5x1,70

2,2
до 9,67

3,8 2,0 6,0 1x2,0 6,5 4,8 2x2,0 0,35
7,9 4,4 3x1,47

4,5 4,4 2x1,5 0,4 2,45
9,77-13,53 8,4 5,5 3x1,83

2x2,2
до 9,67

3,8 2,0 9,0 2x1,5+
+1x2,0

9,5 9,0 4x2,0 0,45
15,6 6,2 4x1,55

7,5 4,4 2x1,5 0,4 2,45
9,77-13,53 16,6 7,0 4x1,75

3x2,2
до 9,67

3,8 2,0 12,5 3x2,0+
+1x2,5

13,0 11,8 5x2,0 0,85
23,4 7,5 4x1,88

11,0 4,4 2x1,5 0,4 2,45
9,77-13,53 24,9 9,4 5x1,88

2,5
до 13,31

3,8 2,0 7,0 2x1,5 7,0 6,2 3x2,0 -
9,3 5,1 3x1,70

4,5 5,0 2x2,0 - 2,75
13,41-18,0 9,8 6,8 4x1,70

2x2,5
до 13,31

3,8 2,0 10,0 3x2,0 10,0 9,0 4x2,0 0,50
18,5 7,0 4x1,75

8,0 5,0 2x2,0 - 2,75
13,41-18,0 19,5 9,2 5x1,84

3x2,5
до 13,31

3,8 2,0 14,0 5x2,0 14,0 13,2 6x2,0 0,65
27,8 8,5 5x1,70

11,5 5,0 2x2,0 - 2,75
13,41-18,0 29,5 11,2 6x1,87

1. Материал укрепления -  бетон класса В20, морозостойкостью F200-F300 В зависимости от климатических условий района строительства, 
Водонепроницаемостью У6. Арматура -  по ГОСТ 5781-82 из стали класса А-1 марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005.
2. Высота укрепления откосов насыпи у  Входных оголоВкоВ принимается равной подпорному горизонту Н (для труб под железную дорогу -  при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 м, но не менее Высоты, равной h+0,25 м. У Выходного оголовка откосы насыпи укрепляются на Высоту h+0,25 м.
3. Размеры определены при Высоте укрепления откосов насыпи у Входного оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи 1:1,5.
4. Объемы основных работ приведены на докум. -53, конструкция конца укрепления -  на докум. -57.
5. Укрепление Выполнено В соответствии с типовой документацией серии 3.501.1-156

Изм. Кол-цч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова
Проберил Кцчанова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен 6. e Z Z rti
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок Ч

1501.3-187.10-52

У кр в п л в н и в  сбор ны м и б л о к а м и  П -1 . 
7 К о н с т р у к ц и я  у к р е п л в н и й  у  т р уб  

от б. 1 ,5 -2 ,5  м

Стадия Лист Листов
Р 1

тансйюсг
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0,8
0,6 2,2 24 0,6 21,6 12 0,3 10,8 2,1 0,6 94,4

до 0,84 2,0 14,7 1,5 56 1,3 50,4 —
0,9

0,1 0,02 0,32 7,5 0,8 — 0,1 0,17 0,14 2,9 0,3 0,3 0,1 0,7 6,3 0,1 4,1 0,4 — 0,1 0,1 0,06 29,1 2,9 — 0,6 1,4 0,5 0,2 4,1 5,8
3 3,3 32 0,8 28,6 16 0,4 14,4 2,4 0,9 109,2

2 0,6 2,2 24 0,6 21,6 12 0,3 10,8 2,7 0,6 140,0
2x0,8 до 0,04 2,8 20,7 2,1 81 1,9 72,9 0,1 0,03 0,50 9,5 1,0 0,1 0,38 0,14 10,7 1,1 1,3 0,1 1,1 23,4 0,1 6,3 0,6 — 0,1 0,3 0,06 47,2 4,7 2,0 3,3 0,7 0,4 7,1 9,7

4 1,2 4,4 32 0,8 28,6 16 0,4 14,4 2,9 1,2 ~Ш 9

2 0,6 2,2 24 0,6 21,6 12 0,3 10,8
0,4 0,06 67,2 6,7

3,1 0,6 187,2
3x0,8 до 0,84 3,4 25,2 2,5 100 2,3 90,0 — 0,1 0,02 0,58 11,6 1,2 — 0,1 0,58 0,14 22,9 2,3 2,8 0,1 1,2 50,4 0,2 7,5 0,8 — 0,1 3,7 5,8 0,8 0,6 10,8 14,6

5 1,5 5,5 32 0,8 28,6 16 0,4 14,4 3,4 1,5 ~2П2

1,0
0,6 2,2 24 0,6 21,6 16 0,4 14,4 2,6 0,6 111,8

до 1,75 2,0 15,2 1,5 60 1,4 54,0 — 0,1 0,02 0,33 7,9 0,8 — 0,1 0,1 0,18 3,1 0,3 0,4 0,1 0,7 6,8 0,1 3,4 0,3 — 0,1 0,1 0,07 33,2 3,3 — 0,7 1,5 0,6 0,3 4,4 6,5
4 1,2 4,4 32 0,8 28,6 20 0,5 18,0 2,8 1,2 127,8

2 0,6 2,2 24 0,6 21,6 16 0,4 14,4 3,1 0,6 160,4
2x1,0 до 1,75 2,8 21,3 2,1 84 1,9 75,6 — 0,1 0,03 0,50 11,4 1,1 0,1 0,4 0,18 11,7 1,2 1,4 0,1 1,1 25,8 0,1 6,9 0,7 — 0,1 0,4 0,07 53,4 5,3 — 2,1 4,0 0,8 0,4 7,5 11,3

5 1,5 5,5 32 0,8 28,6 20 0,5 18,0 3,4 1,5 183,4

2 0,6 2,2 24 0,6 21,6 16 0,4 14,4
0,6 0,07 76,0 7,6

3,7 0,6 214,2
4,03x1,0 до 1,75 3,4 27,2 2,7 108 2,5 97,2 — 0,1 0,02 0,65 13,6 1,4 — 0,1 0,7 0,18 24,3 2,4 2,9 0,1 1,2 53,5 0,2 9,1 0,9 0,1

1,8 ~24%5
4,8 1,0 0,6 10,7 16,0

6 1,8 6,6 32 0,8 28,6 20 0,5 18,0 4,0

1,2
2 0,6 2,2 32 0,7 28,8 16 0,4 14,4 2,6 0,6 118,2

до 2,70 2,4 16,2 1,6 63 1,5 56,7 0,1 0,02 0,36 10,1 1,0 — 0,1 0,2 0,18 5,8 0,6 0,7 0,1 0,7 12,8 0,1 5,6 0,6 — 0,1 0,1 0,09 37,7 3,8
1,2

— 1,0 2,3 0,6 0,3 4,9 7,4
т 1,2 4,4 40 0,9 35,8 24 0,6 21,1 2,9 140,6

0,6 2,2 32 0,7 28,8 16 0,4 14,4 3,1 0,6 174,4
2x1,2 до 2,78 3,4 22,2 2,2 88 2,0 79,2 0,1 0,03 0,50 12,9 1.3 0,1 0,5 0,18 18,4 1,8 2,2 0,1 1,2 40,4 0,2 7,3 0,7 — 0,1 0,3 0,09 60,8 6,1

1,5
3,0 4,8 0,8 0,5 8,5 12,7

~ Г 1,5 5,5 40 0,9 35,8 24 0,6 21,1 3,5 200,9

0,6 2,2 32 0,7 28,8 16 0,4 14,4
0,09 91,8

3,8 0,6 247,5
3x1,2 до 2,78 4,1 29,7 3,0 119 2,7 107,1 0,2 0,02 0,69 15,7 1,6 — 0,1 0,8 0,18 36,1 3,6 4,3 0,1 1,5 79,5 0,3 10,3 1,0 0,1 0,5 9,2 5,6 8,5 1,0 0,8 13,3 20,1

Т 2,1 7,7 40 0,9 35,8 24 0,6 21,1 4,2 2,1 Ш 9

1,5
до 3,71 3,0

16,6 1,7 66 1,5 59,4
2 0,6 2,2

0,1 0,01 0,40 12,2 1,2
40 0,9 36,0

0,1 0,2 0,29
9,7 1,0 1,2 0,1 0,9 21,3 0,1

5,8 0,6
20 0,5 18,0

0,1 0,1 0,14
45,6 4,6 3,0 0,6

142,9
168,1 1,5 2,9

0,7
0,4 6,0 8,9

156,3
195,13,81-4,75 4,0 4 1,2 4,4 48 1,1 43,0 15,8 1,6 1,9 0,1 0,9 34,8 0,1 28 0,6 25,2 51,7 5,2 3,3 1,2 2,2 3,6 0,4 7,0 11,1

2x1,5
до 3,71 4,2

24,2 2,4 96 2,2 86,4
2 0,6 2,2

0,1 0,02 0,58 15,6 1,6
40 0,9 36,0

0,1 0,5 0,37
30,2 3,0 3,6 0,1 1,3 65,5 0,1

9,2 0,9
20 0,5 18,0

0,1 0,5 0,22
77,3 7,7 3,7 0,6

219,3
252,9 4,3 6,5

0,9
0,7 10,8 16,1

253,5
312,33,81-4,75 5,6 6 1,8 6,6 48 1,1 43,0 47,0 4,7 5,6 0,1 1,3 101,9 0,2 28 0,6 25,2 92,8 9,3 4,0 1,8 6,1 8,3 0,8 13,7 21,1

3x1,5
до 3,71 5,1

30,2 3,0 120 2,8 108,0
2 0,6 2,2

0,1 0,02 0,72 19,0 1,9
40 0,9 36,0

0,1 0,9 0,46
54,8 5,5 6,6 0,1 1,9 120,5 0,3

12,6 1,3
20 0,5 18,0

0,1 0,8 0,30
115,7 11,6 4,3 0,6

305,8
352,2

8,4 10,2
1,5

0,6 17,0 24,5
—

2,1 7,7
— ■ »

0,6 25,2 4,6 369,8
416,23,81-4,75 6,8 7 48 1,1 43,0 84,0 8,4 10,1 0,1 1,9 184,9 0,3 28 144,8 14,5 2,1 11,9 13,7 0,6 22,4 33,4

1,8
до 5,85 3,6

20,5 2,1 80 1,8 72,0
3 0,6 2,2

0,1 0,02 0,46 14,3 1,4
48 1,1 43,2

0,1 0,3 0,28
13,9 1,4 1,7 0,1 0,9 30,6 0,1

8,5 0,9
24 0,6 21,6

0,1 0,2 0,14
57,2 5,7 3,5 0,6

175,7
208,4 2,1 3,7

1,0
0,5 7,2 10,7

0,7 28,8 189,1
225,45,95-7,73 4,5 4 1,2 4,4 56 1,3 50,4 20,0 2,0 2,4 0,1 0,9 44,0 0,2 32 63,3 6,3 4,1 1,2 2,9 4,4 0,5 8,4 12,4

2x1,8
до 5,85 5,0

31,0 3,1 124 2,9 111,6
5 0,6 2,2

0,2 0,02 0,71 18,6 1,9
48 1,1 43,2

0,2 0,7 0,28
40,7 4,1 4,9 0,1 1,5 89,5 0,3

13,0 1,3
24 0,6 21,6

0,1 0,6 0,14
103,2 10,3 4,5 0,6

286,2
322,8 6,2 8,9

1,2
0,8 14,4 20,5

—
1,8 6,6

— —
0,7 28,8 4,9 323,7

370,25,95-7,73 6,3 6 56 1,3 50,4 57,0 5,8 7,0 0,1 1,5 127,1 8,5 32 120,3 12,0 1,8 8,2 10,9 0,9 17,6 25,0

3x1,8
до 5,85 6,1

39,7 4,0 160 3,7 144,0
7 0,6 2,2

0,2 0,03 0,92 22,9 2,3
48 1,1 43,2

0,2 1,1 0,28
77,0 7,7 9,2 0,1 2,1 169,5 0,6

15,6 1,6
24 0,6 21,6

0,2 0,8 0,14
155,2 15,5 5,3 0,6

405,0
468,7 11,2 15,0

1,5
1,2 22,9 33,1

— —— ■■■ ■ 1 —
0,7 28,8 473,5

578,15,95-7,73 7,7 в 2,4 8,8 56 1,3 50,4 108,2 10,8 13,0 0,1 2,1 237,0 0,8 32 186,3 18,6 6,0 2,4 15,0 18,7 1,4 28,8 41,1

Откосы

Всего

(без устройства конца укрепления)

S

Изм. Кол.цч Лист т о к . Подпись Лат а
Разработал Кольцова 7 & * ^
Проверил Кцчанова Ж ,
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок ■ c t±
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У к р е п л е н и е  сб о р н ы м и
Стадия Лист Листов
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б л о к а м и  П -1 . В едом ост ь
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1. Объемы работ определены при Высоте укрепления откосоВ насыпи у Входного 
оголоВка, равной h+0,25 м при крутизне откосоВ 1:1,5.

При Высоте подпорного уровня Высокой Воды Н больше Высоты h, площадь укрепления 
откосоВ насыпи у Входного оголоВка определяется по формуле:

F ' = F1 +W  М1 ( H -h ).

При крутизне откосоВ насыпи положе 1:1,5, площадь укрепления определяется 
по формулам:

-на Входе ____
F1W= 0,56 У 1+т2 'F1, F ' = 0,56 { l +пН F‘ ;

-на Выходе

где F1 и F2 -  площади укреплений откосоВ насыпи на Входе и Выходе, приведенные 
В таблице:

F  ̂ -  площадь укрепления откосоВ насыпи на Входе при Высоте укрепления 
больше чем h+0,25 м;

т -  фактическая крутизна откоса насыпи В пределах укрепления.
В случае, когда В пределах укрепления откос насыпи имеет перелом, 

значение т принимается приближенно по спрямленному откосу

Верх укрепления

2. Конструкция укрепления приведена на докум. -51 и -52.
3. Объемы работ по устройству конца укрепления приведены на докум. -57.
4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали класса А Ч  марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005 
5  В числителе приведены объемы работ для оголоВкоВ типа 1 и 2, В знаменателе 
для оголоВкоВ типа 1а и 2а

Изм. Кол.ич. Лист №док. Подпись Дата

™НЛ/ЮСГ
3.501.3-187.10-53 Лист



В хо д н о й  о го л о б о к
Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы

П л а н

бетон В20 бетон В20

76
Г ео м ет р и ч ески е  хар акт ер и ст и ки

Отвер­
стие
трубы,

Расход 
на одно 

очко,
а,

Входной оголовок Выходной оголовок

а, Nt , Мг D, N: , L, М2 ,
Р, h+0,25,

м м3/сек м м м м м м м м м

1,0 до 1,75 2,7 4,8 5,8 3,6 6,0 2,7 3,4 2,4 1,25

2x1,0 до 1,75 2,7 7,2 7,9 6,0 10,8 3,9 5,5 2,4 1,25

3x1,0 до 1,75 2,7 9,6 9,9 7,2 15,6 3,9 7,5 2,4 1,25

1,2 до 2,78 2,7 4,8 6,0 6,0 6,0 2,7 3,6 3,6 1,45

2x1,2 до 2,78 2,7 7,2 8,2 7,2 12,0 3,9 5,9 3,6 1,45

3x1,2 до 2,78 2,7 9,6 10,5 9,6 16,8 5,1 8,1 3,6 1,45

1,5
до 3,45

2,7 6,0 6,3 4,8
7,2 3,9

3,9 3,6 1,75
3,55-5,0 7,2 3,9

2x1,5
до 3,45

2,7 8,4 8,9 7,2
13,2 5,1

6,5 3,6 1,75
3,55-5,0 14,4 6,3

3x1,5
до 3,45

2,7 10,8 11,4 9,6
19,2 6,3

9,0 3,6 1,75
3,55-5,0 21,6 7,5

1. Материал укрепления -  бетон класса В20, морозостойкостью F200-F300 6 забисимости от климатических условий района строительства, 
водонепроницаемостью У6. Арматура из стали класса А-ш марки 25Г2С по ГОСТ 5781-82 и класса В по ГОСТ 7348-81.
2. Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовков принимается равной подпорному уровню высокой воды Н (для труб под железную дорогу -  при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 м, но не менее высоты, равной h+0,25 м (где h - высота от лотка до верха трубы). У выходного оголовка откосы насыпи 
укрепляются на высоту h+0,25 м.
3. Размеры определены при Высоте укрепления откосов насыпи у входного оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи 1:1,5.
4. Объемы основных работ приведены на докум. -56, конструкция конца укрепления -  на докум. -57.
5. Укрепление выполнено в соответствии с типовой документацией серии 3.501.1-156.
6. При сооружении укрепления для труб с оголовками типа 1а и 2а бетонный упор устраивается на длине укрепления откосов насыпи по бокам от трубы и 
между соседними очками трубы

15013- 107. 10-54Изн. Калач. Лист №док. Подпись Лата
Разработал Кольцова
Проверил Кцчанова

У кр еп л ен и е  сборны м и б л о ка м и  Г П . 
К о н ст р укц и я  у к р е п л е н и й  у  т руб  

отб. 1 ,0 -1 ,5  м

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. '07.2010

т а н а м о с т
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок <
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Р а з р е з  п о  о с и  т р и б ы
В х о д н о й  о г о л о д о к  В х о д н о й  о г о л о в о к

П л а н

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

Отвер­
стие
трубы,

Расход 
на одно 

очко,

а ,

Входной оголовок Выходной оголовок

а, щ , Мг D, и ,- L, мг .
Р, h+0,25,

м м3/сек м М м м м м М м м

1,5
до 5,71

2,7 6,0 6,5 4,8
7,2 5,9

5,9 5,6 1,75
5,81-4,75 7,2 5,9

2x1,5
до 5,71

2,7 8,4 8,8 7,2
15,2 5,1

6,5 5,6 1,75
5,81-4,75 14,4 6,5

5x1,5
до 5,71

2,7 10,8 11,4 9,6
19,2 6,5

9,0 5,6 1,75
5,81-4,75 21,6 7,5

1,8
до 5,85

2,7 6,0 6,6 4,8
7,2 5,9

4,2 5,6 2,05
5,95-7,75 8,4 5,1

2x1,8
до 5,85

2,7 8,4 9,5 7,2
14,4 5,1

7,1 5,6 2,05
5,95-7,75 15,6 6,5

5x1,8
до 5,85

2,7 12,0 12,5 9,6
21,6 6,5

9,9 5,6 2,05
5,95-7,75 24,0 8,7

2,0
до 7,62

5,9 6,0 6,8 4,8
8,4 5,9

4,4 4,8 2,25
7,72-10,57 8,4 5,1

2x2,0
до 7,62

5,9 9,6 9,9 9,6
15,6 6,5

7,5 4,8 2,25
7,72-10,57 16,8 7,5

5x2,0
до 7,62

5,9 12,0 12,9 12,0
24,0 7,5

10,5 4,8 2,25
7,72-10,57 25,2 8,7

2,2
до 9,67

5,9 6,0 7,0
6,0 8,4 5,1

4,6 4,8 2,45
9,77-15,55 7,2 9,6 6,5

2x2,2
до 9,67

5,9 9,6 10,5 9,6
16,8 6,5

7,9 4,8 2,45
9,77-15,55 18,0 8,7

5x2,2
до 9,67

5,9 15,2 15,5 12,0
25,2 7,5

11,1 4,8 2,45
9,77-15,55 27,6 9,9

2,5
до 15,51

5,9 7,2 7,5 7,2
9,6 5,1

4,9 4,8 2,75
15,41-18,0 9,6 6,5

2x2,5
до 15,51

5,9 9,6 10,9 9,6
19,2 7,5

8,5 4,8 2,75
15,41-18,0 19,2 8,7

5x2,5
до 15,51

5,9 15,2 14,4
15,2 27,6 8,7

12,0 4,8 2,75
15,41-18,0 14,4 28,8 11,1

1. Материал укрепления -  бетон класса В20, морозостойкостью F200-F500 б зависимости от климатических условий района строительства, 
водонепроницаемостью У6. Арматура из стали класса А-Ш марки 25Г2С по ГОСТ 5781-82 и класса В по ГОСТ 7548-81.
2. Высота укрепления откосов насыпи у  входных оголовков принимается равной подпорному уровню Высокой воды Н (для труб под железную дорогу -  при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 м, но не менее высоты, равной h+0,25 м (где h - высота от лотка до верха трубы). У Выходного оголовка откосы насыпи 
укрепляются на высоту h+0,25 м.
5. Размеры определены при Высоте укрепления откосов насыпи у входного оголовка, равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи 1:1,5.
4. Объемы основных работ приведены на докум. -56, конструкция конца укрепления -  на докум. -57.
5. Укрепление выполнено В соответствии с типовой документацией серии 5.501.1-156.
6. При сооружении укрепления для труб с оголовками типа 1а и 2а бетонный упор устраивается на длине укрепления откосов насыпи по бокам от трубы и 
между соседними очками трубы

1501.3-187.10-55Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова Юр* * * ? '
Проверил Кцчанова Ж~

У к р е п л е н и е  сб о р н ы м и  б л о к а м и  Г П . 
К о н с т р у к ц и я  у к р е п л е н и й  у  т р уб  

отВ. 1 ,5 -2 ,5  м

Стадия Лист Листов
Нач. пр. гр. Жинкин Р 1
ГИП Коен Б. 07.2010

танллосгНач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок
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Объемы работ на оголовок Всего

о
з: Входной Выходной (без устройства конца укрепления)

д о
1 Русло Откосы Русло Откосы Бетон

блоков Арматура Земляные 
работы, м3

1 1  | 1 5 Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки У-1 s Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки ГП1-150 Блоки ГП2-150 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 | В20, м3 класса, кг
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з:
Арматура 
класса, кг 2;

Арматура 
класса, кг •о 5: Р 2: 
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Ц
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то
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20
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А -! А-ш В

§ §

1,0 до 1,75 2,7 13,0 1,3 2 0,0 7,9 10,6
2 0,6 2,2

0,02 12,5 1,3
6 0,6 12,3 7,1

0,3 7,2 0,7 5 1,0 10,3 5,9
- - -

0,05 6,8 0,7
2 0,2 4,1 2,4

0,3 39,4 3,9 2,6 0,6 0,7 2,2 34,5 26,0 4,4 5,8
4 1,2 4,4 8 0,8 16,4 9,4 3 0,9 3,3 4 0,4 8,2 4,8 3,0 2,1 7,7 42,7 30,7

2x1,0 до 1,75 3,9 19,4 1,9 - - - - 3 1,2 11,8 16,0
2

6

0,6

1,8

2,2

6,6
0,02 16,0 1,6

6

В
0,6

0,8

12.3

16.4
7,1

9,4
- - - - 0,6 23,0 2,3 В 1,6 16,4 9,4 2 1,6 7,9 10,6

4 1,2 4,4
0,06 10,2 1,0

2

4

0,2

0,4

4.1

8.2

2,4

4,8
0,6 68,7 6,9 5,1

5,5
0,6
3,0 1,3 2,2

11,0
52,5
60,7

45,5
50,2 9,2 11,4

3x1,0 до 1,75 3,9 25,9 2,6 4 1,6 15,8 21,3
2 0,6 2,2

0,02 19,5 2,0
6 0,6 12,3 7,1

0,9 34,6 3,5 12 2,4 24,6 14,2 3 2,3 11,8 16,0
2 0,6 2,2

0,02 13,8 1,4
2 0,2 4,1 2,4

0,9 93,7 9,4 7,1 1,2 1,9 4,4 68,6 60,8 13,5 15,7
7 2,1 7,7 8 0,8 16,4 9,4 5 1,5 5,5 4 0,4 8,2 4,8 7,5 3,6 13,2 76,8 65,6

1,2 до 2,78 2,7 13,0 1,3 2 0,8 7,9 10,6
2 0,6 2,2

0,02 19,6 2,0
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

0,4 7,2 0,7 5 1,0 10,3 5,9
- - -

0,05 10,9 1,1
4 0,4 8,2 4,7

0,4 50,6 5,1 3,2 0,6 0,8 2,2 38,3 34,3
4,4 5,8

4 1,2 4,4 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 3 0,9 3,3 6 0,6 12,3 7,1 3,6 2,1 7,7 46,5 39,0

2x1,2 до 2,78 3,9 19,4 1,9 3 1,2 11,8 16,0
2 0,6 2,2

0,02 25,6 2,6
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

1,0 25,9 2,6 10 2,0 20,5 11,8 2 1,6 7,9 10,6
- - -

0,06 17,0 1,7
4 0,4 8,2 4,7

1,0 88,0 8,8 6,1 0,6 1,9 2,2 60,4 56,1
9,9 12,1

6 1,8 6,6 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 4 1,2 4,4 6 0,6 12,3 7,1 6,5 3,0 11,0 68,6 60,8

3x1,2 до 2,78 5,1 25,9 2,6 4 1,6 15,8 21,3
2 0,6 2,2

0,02 31,7 3,2
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

1,5 40,3 4,0 12 2,4 24,6 14,2 4 3,1 15,8 21,3
- - -

0,02 23,0 2,3
4 0,4 8,2 4,7

1,5 121,0 12,1 8,5 0,6 2,9 2,2 76,3 74,4
14,3 17,3

7 2,1 7,7 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 6 1,8 6,6 6 0,6 12,3 7,1 8,9 3,9 14,3 84,5 79,2

1,5
до 3,71 3,9

16,2 1,6 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6
2 0,6 2,2

0,02 19,5 1,9
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

0,5
17,3 1,7 4 0,8 8,2 4,7 2 1,6 7,9 10,6 - - -

0,04 10,9 1,1
4 0,4 8,2 4,7

0,5
63,8 6,4 4,7

5,1 0,6
0,9 2,2

48,2
56,4

46,1
50,8 7,3 8,9

3,81-4,75 3,9 5 1,5 5,5 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 17,3 1,7 4 0,8 8,2 4,7 2 1,6 7,9 10,6 3 0,9 3,3 6 0,6 12,3 7,1 63,8 6,4
4,7
5,1

2,4 8,8 48,2
56,4

46,1
50,8

7,3 8,9

2x1,5
до 3,71 5,1

22,7 2,3 2 0,2 4,1 2,4 3 1,2 11,8 16,0
2 0,6 2,2

0,02 25,5 2,5
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

W
35,3 3,5 12 2,5 25,6 14,8 3 2,3 11,8 16,0 - - -

0,01 16,8 1,7
4 0,4 8,2 4,7

1,0
100,3 10,0

7.6
8,0 0,6 2,0 2,2

73,5
81,7

66,8
71,5 12,6 15,1

3,81-4,75 6,3 6 1,8 6,6 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 ~Ъ9 10,6 60,5 6,1 18 3,6 36,9 21,2 6 4,7 23,6 31,9 5 1,5 5,5 6 0,6 12,3 7,1 125,5 12,6
11,0
11,4

3,3 12,1 96,6
104,8

89,2
93,9

18,6 21,0

3x1,5
до 3,71 6,3

29,2 2,9 2 0,2 4,1 2,4 4 1,6 15,8 21,3
2 0,6 2,2

0,02 31,5 3,1
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

1,5
74,9 7,5 20 4,0 41,0 23,6 8 6,2 31,5 42,6 - - -

0,05 22,8 2,3
4 0,4 8,2 4,7

1,5
158,4 15,8

15,4
15,0 0,6 3,1 2,2

112,6
120,8

107,5
112,2 23,0 26,3

3,81-4,75 7,5 8 2,4 8,8 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6
89,3 8,9 30 6,0 61,5 35,4 В 6,2 31,5 42,6 6 1,8 6,6 6 0,6 12,3 7,1 172,8 17,3

15,4
15,8

4,2 15,4 133,1
141,3

119,3
124,0 26,4 29,7

1,8
до 5,85 3,6

16,2 1,6 2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6
2 0,6 2,2

0,02 19,2 1,9
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

0,5
17,3 1,7 4 0,8 8,2 4,7 2 1,6 7,9 10,6 - - -

0,03 10,5 1,1
4 0,4 8,2 4,7

0,5
63,2 6,3

4,7
5,1 0,6

1,0 2,2
48,2
56,4

46,1
50,8

7,3 8,9

5,95-7,73 4,5 5 1,5 5,5 4 04 8,2 4,7 7 0,8 7,9 10,6 22,3 2,2 7 1,5 15,4 8,9 2 1,6 7,9 10,6 3 0,9 3,3 6 0,6 12,3 7,1 68,2 6,8
5,4
5,8

2,4 8,8 55,4
63,6

50,2
54,9 8,5 10,1

2x1,8
до 5,85 5,0

22,7 2,3 2 0,2 4,1 2,4 3 1,2 11,8 16,0
2 0,6 2,2

0,02 24,8 2,5
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

1,0
34,6 3,5 12 2,4 24,6 14,2 3 2,3 11,8 16,0 - - -

0,04 16,2 1,6
4 0,4 8,2 4,7

1,0
98,3 9,8 7,5

7,9 0,6 2,1 2,2
72,5
80,7

66,2
70,9

12,4 15,2

5,95-7,73 6,3 7 7/ 7,7 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 ~19 10,6 64,8 6,5 21 4,2 43,1 24,8 6 4,7 23,6 31,9 5 1,5 5,5 6 0,6 12,3 7,1 128,5 12,9
11,6
12,0

3,6 13,2 102,8
111,0

92,7
97,5 19,6 22,3

3x1,0
до 5,85 6,1

32,4 3,2 5 2,0 19,7 26,6
2 0,6 2,2

0,02 30,5 3,1
2 0,2 4,1 2,4 2 0,8 7,9 10,6

1,6
83,5 8,4 26 5,2 53,3 30,7 8 6,2 31,5 42,6 2 0,6 2,2

0,05 21,9 2,2
4 0,4 8,2 4,7

1,6
168,3 16,8 14,8

15,2 1,2
3,2 4,4

124,7
132,9

117,6
122,3 26,2 29,4

5,95-7,73 7,7 9 2,7 9,9 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 129,6 13,0 42 8,4 86,1 49,6 12 9,4 47,3 63,8 7 2,1 7,7 6 0,6 12,3 7,1 214,4 21,4 21,1
21,5

4,8 17,6 173,3
181,5

157,7
162,4

37,1 40,4

l
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Объемы работ на оголоВок

S Входной Выходной
(без устройства конца укрепления)

s

€
1о

1 Русло Откосы Русло Откосы Бетон
блоков

Арматура Земляные 
работы, м3

1 1 1 1 Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки У-1 Блпкп ГП1-7Ч Я/rnvn ГП 7-74 Ялпии ГП1—1ЧП Ялт/п ГП7-1ЯП Я/inisii i l—1 Блоки ГП1-75 | В20, м3
л/lUULUf !\С

§ 9  S

§ .1

5

I
'О Сэ 
§ 1

Щ
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я 

по
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, м

3 *■>3:
Арматура 
класса, кг

Арматура 
класса, кг £ •=> *

I s
I I I

*-<s
С* г? 5:

Арматура 
класса, кг 5:

Арматура 
класса, кг *■»

■о s 1 |

1 1

Арматура 
класса, кг з:

Арматура 
класса, кг

N-|
•о S

§2 *NSi 3;
i i

5: 
Й сз 3;

Арма
класс

тура 
а, кг *•> |Qj _~

Й сз Гу. ГЧ.
*1

'Э 5
а

1§  § 1

gCQ

1
А-ш В

%
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gCQ

1IQ
А-ш В

м

3

gсо

1из
§  ё

Мо
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В2
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| 1э  § Qj 'О
i

3

§со

1
А-ш В

1

3

gCQ

1
А-ш В | 1 1 1

i

3

gCQ

Iиз
А-ш В

i

3

gCQ

Iиз
А-ш В

I
gCQ

1из

сэ Зсэ
§ CQ

is 1 1
и

| | 1 §

1из
А-Ш В I s

Р« I

' I  1

и

п
g g У-1

is
А Ч А-Ш В 'g fN

S o  
^  1

1  *
°  а  
1 1

2,0
до 7,62 3,9

23,4 2,3 6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6
2 0,6 2,2

0,02 30,0 2,7 6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6
0,7

20,2 2,0 6 1,2 12,3 7,1 2 1,6 7,9 10,6 - - -

0,03 15,5 1,6
6 0,6 12,3 7,1

0,7
86,0 8,6

6,1
7,1 0,6 1,0 2,2

72.8
84.8

60,2
73,2 9,1 12,0

7,72-10,37 5,1 5 1,5 5,5 8 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 22,3 2,2 В 1,5 15,4 8,9 2 1,6 7,9 10,6 3 0,9 3,3 8 0,8 16,4 9,4 88,2 8,8
7,0
7.4

2,4 8,8 75.9
87.9

62,0
75.0 9,6 12,5

2x2,0
до 7,62 6,3

37,4 3,7 8 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15,8 21,3
2 0,6 2,2

0,02 36,0 3,6
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6 67,7 6,8 15 3,0 30,8 17,7 8 6,2 31,5 42,6 - - -

0,04 24,4 2,4
6 0,6 12,3 7,1

1,5
165,5 16,6 13.6

14.7 0,6 1,8 2,2
126,9
134,5

115,8
132,3 22,7 27,5

7,72-10,37 7,5 7 2,1 7,7 1 0,8 16,4 9,4 7 0,8 7,9 10,6
1,5

76,3 7,6 21 4,2 43,1 24,8 В 6,2 31,5 42,6 5 1,5 5,5 8 0,8 16,4 9,4 174,1 17,4 14,8
16,0

3,6 13,2 139,2
146,8

122,9
139,4 24,8 29,4

3x2,0
до 7,62 7,5

46,8 4,7 10 1,0 20,5 11,8 5 2,0 19,7 26,6
2 0,6 2,2

0,02 45,0 4,5
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6

2,4
100,8 10,1 30 6,0 61,5 35,4 10 7,8 39,4 53,2 - - -

0,05 33,4 3,3
6 0,6 12,3 7,1

2,3
225,9 22,6

10,7
20,1 0,6 2,9 2,2

173,6
181,0

151,8
171,3 52,1 58,5

7,72-10,37 8,7 9 2,7 9,9 В 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 149,8 15,0 44 8,8 90,2 51,9 15 11,7 59,1 79,8 7 2,1 7,7 8 0,8 16,4 9,4 274,9 27,5
25,4
26.8

4,8 17,6 222,0
229,4

194,9
214,4 45,7 49,9

2,2
до 9,67 4,4

23,4 2,3 6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6
2 0,6 2,2

0,02 26,7 2,7
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6

0,6
23,0 2,3 В 1,6 16,4 9,4 2 1,6 7,9 10,6 - - -

0,03 15,2 1,5
6 0,6 12,3 7,1

0,7
88,4 8,8

6.5
7.5 0,6 1,4 2,2

76.9
88.9

62,6
75,6 9,8 15,0

9,77-13,53 5,5 5 1,5 5,5 1 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 43,2 4,3 14 2,8 28,7 16,5 4 3,1 15,8 21,3 4 1,2 4,4 8 0,8 16,4 9,4 108,6 10,9
9.3
10.3

2,7 9,9 97.1
109.1

80.3
93.3 14,6 17,8

2x2,2
до 9,67 6,2

37,4 3,7 В 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15,8 21,3
2 0,6 2,2

0,02 35,5 3,6
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6

1,5
72,0 7,2 18 3,6 36,9 21,2 8 6,2 31,5 42,6 - - -

0,04 24,0 2,4
6 0,6 12,3 7,1

1,5
168,9 16,9 14.2

15.3 0,6 3,0 2,2
133,1
140,6

119.3
135,9 25,7 28,7

9,77-13,53 7,7 7 2,1 7,7 В 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 109,4 10,9 28 5,6 57,4 33,0 12 9,4 47,3 63,8 6 1,8 6,6 8 0,8 16,4 9,4 206,3 20,6
19,3
20,5

3,9 14,3 169,3
176,9

152,4
169,0 52,6 57,5

3x2,2
до 9,67 7,5

51,5 5,2 12 1,2 24,6 14,2 5 2,0 19,7 26,6
2 0,6 2,2

0,02 44,2 4,4
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6

2,4
105,8 10,6 34 6,7 68,7 39,5 10 7,8 39,4 53,2 - - -

0,05 32,7 3,3
6 0,6 12,3 7,1

2,4
234,3 23,4 19,6

21,2 0,6 4,7 2,2
184,9
196,4

158,3
180,2 54,0 40,8

9,77-13,53 9,4 9 2,7 9,9 8 0,8 16,4 9,4 2 Т в 7,9 Т б 170,6 17,1 58 11,6 119,9 69,0 15 11,7 59,1 79,8 8 2,4 8,8 8 0,8 16,4 9,4 299,1 29,9
28,5
30,1

5,1 18,7 255,8
267,3

214,4
236,3 49,4 56,2

2,5
до 13,31 5,1

28,1 2,8 6 0,6 12,3 7,1 3 1,2 11,8 16,0
2 0,6 2,2

0,01 26,2 2,6
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6

0,7
27,4 2,7 11 2,2 22,6 13,0 2 1,6 7,9 10,6 - - -

0,01 14,7 1,5
6 0,6 12,3 7,1

0,7
96,3 9,6 7.5

8.5 0,6
1,4 2,2

87,0
94,8

71,5
85,1 11,7 15,0

13,41-18,0 6,3 5 1,5 5,5 В 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 43,2 4,3 14 2,8 28,7 16,5 4 3,1 15,8 21,3 4 1,2 4,4 8 0,8 16,4 9,4 112,1 11,2 9,7
10,6

2,7 9,9 101,1
108,8

85,6
99,2 15,4 18,7

2x2,5
до 13,31 7,5

37,4 3,7 8 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15,8 21,3
2 0,6 2,2

0,02 34,4 3,4
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7j9_ 10,6

1,5
86,4 8,6 28 5,6 57,4 33,0 В 6,2 31,5 42,6 - - -

0,02 22,9 2,3
6 0,6 12,3 7,1

1,6
181,1 18,1 16,2

17,3 0,6
3,1 2,2

153,6
161,1

131,1
147,7 27,2 52,4

13,41-18,0 9,9 8 2,4 8,8 8 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 115,2 11,5 32 6,4 65,6 37,8 12 9,4 47,3 63,8 6 1,8 6,6 8 0,8 16,4 9,4 209,9 21,0 20,1
21,3

4,2 15,4 177,5
185,1

157,1
173,7 54,0 59,2

3x2,5
до 13,31 8,7

51,5 5,2 12 1,2 24,6 14,2 5 2,0 19,7 26,6
2 0,6 2,2

0,01 42,6 4,3
6 0,6 12,3 7,1 2 0,8 7,9 10,6

2,4
155,5 15,6 48 9,6 98,4 56,6 15 11,7 59,1 79,8 - - -

0,01 31,1 3,1
6 0,6 12,3 7,1

2,4
280,6 28,1 26,4

28,0 0,6 4,8 2,2
234,3
245,8

202,0
223,9 45,8 52,9

13,41-18,0 11,1 10 3,0 11,0 8 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 224,6 22,5 76 15,2 155,8 89,7 20 15,6 78,8 106,4 8 2,4 8,8 8 0,8 16,4 9,4 349,7 35,0 35,9
37,5

5,4 19,8 311,4
322,9

261,6
283,5 62,2 69,5

Всего

1. Объемы работ определены при Высоте укрепления откосоВ насыпи у  
Входного оголоВка раВной h+0,25 м при крутизне откосоВ 1:1,5. При 
Высоте подпорного уроВня Высокой Воды Н больше Высоты h, площадь 
укрепления откосоВ насыпи у Входного оголоВка определяется по 
формуле:

F = F1 +1,8M1(H -h ).
При крутизне откосоВ насыпи положе 1:1,5, площадь укрепления 

определяется по формулам:
-  на Входе ____ , ____ ,

F1m= 0,56 /  1+т2 F1, F; = 0,56 /  1+т2 F ';

где Fi uF2 -  площадь укрепления откосоВ насыпи на Входе и Выходе, 
приведенные В таблице;

F  ̂ -  площадь укрепления откосоВ насыпи на Входе при Высоте укрепления 
больше, чем h+0,25 м;

т -  фактическая крутизна откоса насыпи В пределах укрепления.
В случае, когда В пределах укрепления откоса насыпи имеется перелом, 

значение V  принимается приближенно по спрямленному откосу

2. Конструкция укрепления приведена на докум. -54 и -55.
3. Объемы работ по устройству конца укрепления приведены на докум. -57.
4. Арматура по ГОСТ 5781-02 из стали класса А Ч  марки СтЗсп по ГОСТ 
380-2005 и класса А-Ш  марки 25Г2С. Арматура из стали класса В -  по 
ГОСТ 7348-81.
5. В числителе приведены объемы работ для оголоВкоб типа 1 и 2, В 
знаменателе для оголоВкоВ типа 1а и 2а

Верх укрепления

-  на Выходе
f2 ,

TTWHCtaocr

Изм. Кол.цч. Аист №док. Подпись Дата
3.501.3-187.10-56
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3/с
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Трубы

Одноочковые Двухочковые Трехочковые Одноочковые Двухочковые Трехочковые
Несвязные грунты, 0^=0,0003 м Связные грунты, с =0,005 МПа

Т,
м

тк >
м

В,
м

Т,
м

ТК ’
м

В,
м

Т,
м

тк >
м

В,
м

Т,
м м

В,
м

Т,
м м

В,
м

Т,
м м

В,
м

0,5
0,2 1,0 0,50 4,7 1,0 0,50 10,0 1,0 0,50 15,4 1,0 0,50 4,3 1,0 0,50 10,0 1,0 0,50 15,4

0,3 1,0 0,50 4,5 1,0 0,50 9,2 1,0 0,50 14,0 1,0 0,50 4,2 1,0 0,50 9,2 1,0 0,50 14,0

0,8
0,5 1,0 0,50 5,4 1,0 0,50 11,1 1,0 0,50 16,8 1,0 0,50 5,1 1,0 0,50 11,1 1,0 0,50 16,8

0,8 1,0 0,50 5,2 W 0,50 10,2 1,0 0,50 15,4 1,0 0,50 4,9 1,0 0,50 10,2 1,0 0,50 15,4

1,0

0,8 1,0 0,50 5,7 1,0 0,50 11,2 1,0 0,50 16,8 1,0 0,50 5,7 1,0 0,50 11,2 1,0 0,50 16,8

1,1 1,0 0,50 6,2 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 16,0 1,0 0,50 5,5 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 16,0

1,8 1,0 0,50 6,1 1,0 0,50 10,4 1,0 0,50 15,5 1,0 0,50 5,4 1,0 0,50 10,4 1,0 0,50 15,5

1,2

1,1 1,0 0,50 6,3 1,0 0,50 13,1 1,0 0,50 19,7 1,0 0,50 6,4 1,0 0,50 13,1 1,0 0,50 19,7

1,4 1,0 0,50 6,1 1,0 0,50 12,1 1,0 0,50 18,2 1,0 0,50 6,1 1,0 0,50 12,1 1,0 0,50 18,2

2,0 1,0 0,50 6,8 1,0 0,50 11,6 1,0 0,50 17,3 1,0 0,50 6,0 1,0 0,50 11,6 1,0 0,50 17,3

2,8 1,0 0,50 7,6 1,0 0,50 11,4 1,0 0,50 16,9 1,0 0,50 6,1 1,0 0,50 11,4 1,0 0,50 16,9

1,5

1,8 1,0 0,50 7,1 1,0 0,50 14,3 1,0 0,50 21,5 1,0 0,50 7,1 1,0 0,50 14,3 1,0 0,50 21,5

2,5 1,0 0,50 7,5 1,0 0,50 13,6 1,0 0,50 20,5 1,0 0,50 6,9 1,0 0,50 13,6 1,0 0,50 20,5

3,5 1,0 0,50 8,8 W 0,50 13,0 1,0 0,50 19,5 1,0 0,50 7,7 1,0 0,55 13,0 1,0 0,55 19,5

4,0 1,0 0,55 9,2 1,0 0,55 14,6 1,0 0,55 22,1 1,0 0,55 7,8 1,0 0,55 14,6 1,0 0,60 22,1

5,0 W 0,60 10,4 1,0 0,60 14,1 1,0 0,60 21,3 1,0 0,60 8,5 1,0 0,60 14,1 1,0 0,62 21,3

1,8

2,0 1,0 0,50 8,3 1,0 0,50 16,7 1,0 0,50 25,3 1,0 0,50 8,3 1,0 0,50 16,7 1,0 0,50 25,3

3,6 1,0 0,50 8,8 1,0 0,52 15,4 1,0 0,50 23,2 1,0 0,50 7,8 1,0 0,50 15,4 1,0 0,54 23,2

4,5 1,0 0,55 9,8 1,0 0,59 14,9 1,0 0,60 22,4 1,0 0,60 8,1 1,0 0,60 14,9 1,1 0,65 22,4

5,5 1,0 0,60 10,7 1,1 0,70 14,5 1,1 0,70 21,8 1,1 0,70 8,7 1,1 0,70 14,5 1,2 0,75 21,8

7,4 1,1 0,70 12,9 1,1 0,70 15,3 1,2 0,80 23,2 1,2 0,80 10,4 1,3 0,90 15,3 1,4 1,00 23,2

2,0

3,0 1,0 0,50 8,7 1,0 0,50 17,6 1,0 0,50 26,6 1,0 0,50 8,7 1,0 0,50 17,6 1,0 0,50 26,6

5,0 1,0 0,55 10,2 1,0 0,55 16,4 1,0 0,55 24,6 1,0 0,60 8,5 1,0 0,65 16,4 1,1 0,70 24,6

7,1 1,1 0,70 12,1 1,1 0,70 15,6 1,1 0,70 23,4 1,2 0,80 9,8 1,2 0,85 15,6 1,3 0,90 23,4

8,5 1,1 0,75 13,3 1,2 0,75 16,8 1,2 0,80 25,5 1,3 0,85 10,8 1,3 0,90 16,8 1,4 1,00 25,5

9,5 1,2 0,80 14,0 1,2 0,80 16,5 1,2 0,85 25,0 1,4 0,95 11,4 1,4 1,00 16,5 1,5 1,05 25,0

10,4 1,3 0,85 14,6 1,3 0,90 16,3 1,3 0,90 24,6 1,4 1,00 11,9 1,5 1,10 16,3 1,6 1,15 24,6

2,2

3,0 1,0 0,50 9,5 1,0 0,50 19,5 1,0 0,50 29,5 1,0 0,50 9,5 1,0 0,50 19,5 1,0 0,50 29,5

5,0 1,0 0,55 10,1 1,0 0,59 18,1 1,0 0,60 27,3 1,0 0,60 9,0 1,0 0,60 18,1 1,1 0,66 27,3

7,0 1,1 0,70 11,8 1,1 0,70 17,2 1,1 0,70 25,9 1,2 0,75 9,8 1,2 0,80 17,2 1,3 0,85 25,9

9,7 1,2 0,80 14,2 1,2 0,80 17,4 1,3 0,90 26,3 1,3 1,00 11,4 1,4 1,00 17,4 1,5 1,10 26,3

13,5 1,4 1,00 16,7 1,4 1,00 17,1 1,4 1,00 24,9 1,6 1,20 13,4 1,7 1,30 16,6 1,8 1,40 24,9

2,5

3,5 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 21,7 1,0 0,50 33,0 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 21,7 1,0 0,50 33,0

5,5 1,0 0,50 10,4 1,0 0,55 20,3 1,0 0,60 30,8 1,0 0,60 10,1 1,0 0,60 20,3 1,1 0,65 30,8

8,5 1,1 0,70 12,9 1,1 0,75 19,1 1,2 0,75 28,8 1,2 0,80 10,6 1,3 0,90 19,1 1,4 0,95 28,8

10,8 1,2 0,80 14,5 1,3 0,85 18,5 1,3 0,90 27,8 1,4 1,00 12,0 1,5 1,05 18,5 1,5 1,15 27,8

13,5 1,3 0,90 16,0 1,4 0,95 17,9 1,4 1,00 26,9 1,5 1,10 13,1 1,6 1,20 17,9 1,7 1,25 26,9

15,5 1,4 1,00 17,2 1,4 1,00 20,0 1,5 1,10 30,3 1,6 1,20 13,9 1,7 1,30 17,5 1,8 1,40 30,3

18,0 1,5 1,10 18,7 1,5 1,10 19,6 1,6 1,20 29,5 1,7 1,30 15,0 1,9 1,50 19,5 2,0 1,60 29,5

О б ъ ем ы  о с н о в н ы х  р а б о т  н а  1 п .м  к о н ц а  у к р е п л е н и я
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Укрепление 
монолитным бетоном Укрепление блоками ГП
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н 
В 

20
, м

3
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1, 
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§1 *
§  1 -И 1U с;

1* •8*
Арматура класса

А-ш,
кг

В,
кг

Всего,
кг

1,0 2,8 2,2 0,28

к,*
Ln

S!
I
§гО
£

0,34 6,2 0,02 0,49 3,77 3,20 6,97

1,1 3,0 2,6 0,30 0,36 6,6 0,02 0,49 3,77 3,20 6,97

1,2 3,2 3,0 0,32 0,38 7,1 0,02 0,49 3,77 3,20 6,97

1,3 3,3 3,4 0,33 0,40 7,3 0,02 0,49 3,77 3,20 6,97

1,4 3,5 3,8 0,35 0,42 7,7 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

1,5 3,7 4,3 0,37 0,44 8,2 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

1,6 3,9 4,8 0,39 0,47 8,6 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

1,7 4,1 5,4 0,41 0,49 9,0 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

1,8 4,2 6,0 0,42 0,50 9,2 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

1,9 4,4 6,6 0,44 0,53 9,7 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

2,0 4,6 7,2 0,46 0,55 10,1 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66

2,1 4,8 7,9 0,48 0,58 10,6 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25

2,2 5,0 8,6 0,50 0,60 11,0 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25

2,3 5,2 9,3 0,52 0,63 11,5 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25

2,4 5,4 10,0 0,54 0,65 12,0 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25

2,5 5,6 10,7 0,56 0,68 12,5 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25

2,6 5,8 11,4 0,58 0,70 13,0 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25

1. Объемы работ по устройству конца укрепления определяются путем умножения глубины 
размыва Т на ширину укрепления В.
2. Конструкция укрепления и объемы основных работ приведены на докум. -48 ..-56.
1  Материал укрепления -  бетон по ГОСТ 26633-91 класса В20, моростойкостью F200-F300 в 
зависимости от климатических условий района строительства, водонепроницаемостью Мб.
4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали класса А -! марки СтЗсп по ГОСТ 380-2005 и класса А -И  
марки 25Г2С. Арматура из стали класса В -  по ГОСТ 7348-81

Изм. Кол.цч Лист №док. Подпись Дата
Разработал Кольцова / V
Продерил Кцчанова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. ) 7 Ш
Нач. отд. Чернов / 0 у /
Н. контр. Фоненок
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Г д о м ет р и ч о ски в  хар акт ер и ст и ки

Отвер­ Расход 
на одно 

очко,

Входной оголовок Выходной оголовок

стие
трубы, 0, Ь+0,25, а, N ,, D, n2 , L, Т,

м м3/сек м м м м м м м

0,5 до 0,02 4,0 3,4 3,6 1,2 1,0
2x0,5 до 0,02 0,75 1,8 5,6 4,8 7,4 1,2 1,0

3x0,5 до 0,02 7,2 6,2 п о 1,3 1,0

0,8 до 0,30 4,3 3,4 4,5 1,9 1,0

2x0,8 до 0,30 1,05 2,3 6,1 4,8 9,2 2,0 1,0

3x0,8 до 0,30 7,9 7,6 13,5 2,2 1,0

1,0 до 1,00 4,5 3,4 4,9 2,5 1,0

2x1,0 до 1,00 1,25 3,3 6,5 6,2 9,7 2,7 1,0

3x1,0 до 1,00 8,5 7,6 14,4 2,9 1,0

1,2 до 2,34 4,7 3,4 5,2 3,1 1,0

2x1,2 до 2,34 1,45 3,3 7,0 6,2 10,2 3,4 1,0

3x1,2 до 2,34 9,2 9,0 15,0 3,7 1,0

1,5 до 3,80 5,0 4,8 6,1 3,8 1,0

2x1,5 до 3,80 1,75 3,3 7,5 7,6 12,1 4,3 1,1
3x1,5 до 3,80 10,0 9,0 17,8 4,7 1,2

1,8 до 3,90 5,3 4,8 7,3 4,4 1,0

2x1,8 до 3,90 2,05 3,8 8,2 7,6 14,4 5,1 1,3

3x1,8 до 3,90 11,0 10,4 21,2 5,8 1,4

2,0 до 4,00 5,5 4,8 8,1 4,9 1,3

2x2,0 до 4,00 2,25 3,8 8,5 7,6 16,1 5,7 1,4

3x2,0 до 4,00 11,5 11,8 23,2 6,1 1,5

2,2 до 4,00 5,7 4,8 8,9 5,1 1,3

2x2,2 до 4,00 2,45 3,8 9,0 9,0 17,1 5,7 1,4

3x2,2 до 4,00 12,2 11,8 24,6 6,1 1,5

Изн. Кол.цч, Лист №док. Подфсь Дата
Разработал ГаВина У
Продерил Кольцова
Нач. пр. гр. Жинкин З У ,
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
H. контр. •Раменок

1501.3- 187. 10-58
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0,5 до 0,02 1,3 6,0 0,6 0,2 3,0 9,0 0,2 0,1 4,8 15,0 0,8 0,3 7,8 8,9

2x0,5 до 0,02 1,3 0,4 0,8 0,3 4,2 18,5 0,5 0,1 11,5 26,9 1,4 0,4 15,7 17,4

3x0,5 до 0,02 1,3 10,8 1,1 0,3 5,4 27,5 0,9 0,1 17,8 38,3 2,0 0,4 23,2 25,5

0,8 до 0,30 1,9 8,6 0,9 0,3 4,3 13,6 0,3 0,1 7,9 22,2 1,2 0,4 12,2 13,7

2x0,0 до 0,30 2,0 12,2 1,2 0,3 6,1 27,9 0,6 0,1 16,6 40,1 1,8 0,5 22,7 25,0

3x0,8 до 0,30 2,2 15,8 1,6 0,2 7,9 43,3 1,3 0,1 27,8 59,1 2,8 0,3 35,7 38,8

1,0 до 1,00 2,5 13,5 1,4 0,3 6,8 17,2 0,5 0,1 10,6 30,7 1,9 0,4 17,4 19,6

2x1,0 до 1,00 2,7 19,5 2,0 0,2 9,8 33,8 1,3 0,1 22,9 53,3 3,2 0,3 32,6 36,1

3x1,0 до 1,00 2,9 25,5 2,6 0,3 12,8 53,6 2,2 0,1 37,3 79,1 4,7 0,4 50,0 55,1

1,2 до 2,34 3,1 14,1 1,4 0,3 7,1 20,7 0,7 0,1 13,3 34,8 2,1 0,5 20,4 22,9

2x1,2 до 2,34 3,4 21,0 2,1 0,3 10,5 42,7 2,0 0,1 30,6 63,7 4,1 0,4 41,1 45,5

3x1,2 до 2,34 3,7 27,6 2,8 0,1 13,8 66,3 3,4 0,1 49,6 93,9 6,1 0,3 63,4 69,8

1,5 до 3,80 3,8 15,0 1,5 0,1 7,5 28,9 1,3 0,1 20,2 43,9 2,8 0,3 27,7 30,7

2x1,5 до 3,80 4,3 22,5 2,3 0,1 11,3 61,6 3,1 0,1 50,3 84,1 5,4 0,2 61,6 67,1

3x1,5 до 3,80 4,7 30,0 3,0 0,3 15,0 95,4 4,7 0,1 84,8 125,4 7,7 0,4 99,8 107,9

1,8 до 3,90 4,4 18,6 1,9 0,2 9,3 37,0 1,7 0,1 26,7 55,6 3,6 0,3 36,0 39,9

2x1,8 до 3,90 5,1 28,7 2,9 0,2 14,4 84,3 4,0 0,1 79,8 113,0 6,9 0,3 94,1 101,4

3x1,8 до 3,90 5,8 38,5 3,9 0,2 19,3 136,8 6,9 0,1 143,0 175,3 10,8 0,3 162,3 173,4

2,0 до 4,00 4,9 19,3 1,9 0,2 9,6 47,1 1,8 0,1 41,5 66,4 3,8 0,3 51,1 55,2

2x2,0 до 4,00 5,7 29,8 3,0 0,3 14,9 102,1 4,8 0,1 103,7 131,8 7,8 0,4 118,6 126,7

3x2,0 до 4,00 6,1 40,3 4,0 0,1 20,1 159,4 8,1 0,1 178,9 199,7 12,2 0,2 199,1 211,4

2,2 до 4,00 5,1 20,0 2,0 0,3 10,0 52,3 2,1 0,1 46,6 72,2 4,1 0,4 56,6 61,0

2x2,2 до 4,00 5,7 31,5 3,2 0,1 15,8 110,4 5,5 0,1 114,3 141,9 8,6 0,2 130,0 138,8

3x2,2 до 4,00 6,1 42,7 4,3 0,2 21,4 167,3 8,4 0,1 187,1 210,0 12,7 0,3 208,5 221,5

* Размеры и материал упороВ назначаются В зависимости от принятого типа укрепления откосов насыпи

8 2

С о ст ав  к а м е н н о й  н а б р о с к и

Крупность камня, 

см

% содержание 
камня

40 50%

5-20 30%

5 20%
средняя В наброске 

19,2 см

С о ст ав  к а м е н н о й  н а б р о с к и  д л я  
т р уб  от в. 0 ,5 ;  2 x 0 ,5 ; 5 x 0 ,5  м

Крупность камня, 

см

%> содержание 
камня

40 10%

5-20 70%

5 20%
средняя В наброске 

19,2 см

1. Материал укрепления откосоВ насыпи принимается на основании 
технико-экономического сравнения Вариантов укрепления.
2. Материал укрепления русла -  каменная наброска из несортированного камня марки 
не ниже 200, морозостойкостью F200-F300 В зависимости от климатических условий 
района строительства.
3. Применение труб отВ. 2,5; 2x2,5; 3x2,5 м с укреплением каменной наброской 
нецелесообразно, так как Водопропускная способность труб ограничена допускаемой 
скоростью потока по данному укреплению

Т Т Я Н О И О с г

3.501.3- 187. 10-58
Лист

Изн. Колцч. Лист №док. Подпись Дата 2
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Ф а с а д  В х о д н о г о  о г о л о в к а
423,364

Граница укрепления у
422,565 х I Ш Т I ,I Iттт

/I
T C j -

IL____ II____ JJ

Ф а с а д  в ы х о д н о г о  о г о л о в к а
423,364

422,415\ 2500
Граница укрепления * — I 421,6507

7/7 777
- (Т Ъ -  I I  I

7?7 777W77? 7 #  777 7?

П л а н  р а с п о л о ж е н и я  т р у д ы  (1:500)

Р а з р е з  п о  о с и  т р у д ы

Ось автодороги

Монолитный бетон 6=80 мм
Щебеночная подготовка 6=100 мм

ПУВВк 422,200 

1
77?-----77?------ 77?-----77?------ 777---- 777— 777“

-н
Граница засыпки трубы

Монолитный бетон 6=120 мм

-777“  777 77? '  *77? ' 77? 77? '??'? "'???

ГоаВийно-песчаная/ 
подушка

7380

421,740740 I

Т

?$> 777 777 '777 ?А~777 77? 777 77?

7620

15000

_1L СкВ.369 СкВ.370

Ш £ ft 1Со tv! tv. ЧЭ
r\| ?\|•ч- v»- 'J-

J _____ 5,0 ______I___ 3,5 | 4,0 | 3,0 I 6,0 1

П л а н
(насыпь не показана)

=Э|

Ф1Л-5-100 ST-M5.15.75-3.501.3-107.10

ФЗ

ST-M5.15.75-3.501J-107.10 

Ф1п-5-100

■SI В1-5.15-3.501.3-107.10

--------------------------------------------------— H -------------- --------------—  —
\

1
1

V
«-------

Ф1П-5-100

2x7500=15000

Ф1Л-5-100 /

Ось трубы ПК 2+35 

ФЗ

И
(насыпь не показана) 

500

подушка

С х е м а  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а
421,800 421,784 421,755

~ \, 3, X  421,650

Изм. Колуч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Говина
Проверил Качанова
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов Щ .
Н. контр. Фоменок

Скв.369
П К  2 + 3 5  л е в о  от  о с и  п ут и  16,4  м

421,800

ПочВенно-растительный слой

421,000

419,500

417,000
1

777 777

■V щ
О3* '
о;.'

X

X * у
■ ;*

Валуны с песчаным 
заполнителем R0=0,34 МПа

Песок моренный с граВием 
П0-0,29 МПа

Скв.370
П К  2 + 3 5  п р а в о  от  о с и  п ут и  1 7 ,0  м

421,650

420,800 
--------^

777 222

419,400
ь>.

\2
i;s

418,650 •j

-------- "Г.-

ПочВенно-растительный слой

Валуны с песчаным 
заполнителем R0=0,34 МПа
Песок моренный с граВием 
RB=0,29 МПа

3.501.3-187.10-59

П р и м ер  к о н с т р у к ц и и  т рубы  
отВ. 0 ,5  м  п о д  авт о м о б и льную  

д о р о г у

Стадия Лист Листов
Р 1 2
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В едом ост ь с с ы л о ч н ы х д о кум ен т о в

Обозначение Наименование Примечание

ВСН 176-78
Инструкция по проектированию и постройке 
металлических гофрированных водопропускных 
труб

Серия 3.501.1-156 Укрепление русел, конусов и откосов насыпей у  
малых и средних мостов и водопропускных труб

Серия 3.501.3-187.10
Трубы водопропускные круглые отв. 0,5-2,5 м 
спиральновитые из гофрированного металла с  
гофром 68x13 и 125x26 мм

В едом ост ь о б ъ е м о в  с б о р н ы х  э л ем ен т о в

Наименование КодОКП Кол. Примечание

Труба спиральновитая 330,0

Бандаж 15,0

Всего металла (кг) 345,0

Блок фундамента 6,8

Блок экрана 5,6

Всего бетона (м1) 12,4

В едо м о ст ь о б ъ е м о в  ст р оит ельны х и  м о нт аж ны х р а б о т

В едом ост ь р а с ч е т н ы х  д а н н ы х

Тип водотока Суходол

Расход воды в трубе (м3/сек) Qix 0,15

Скорость воды на выходе из трубы (м/сек) Vix 2,01

Подпор перед трубой (м) Hi% 0,40

Уклон трубы 0,01

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а  н а  т р уб у

Марка * Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

ST-M5.15.75 3.501.3-187.10-05 Секция оголовочной части трубы 2 165,0

В1-5.15 3.501.3-187.10-05 Бандаж 1 15,0

С п е ц и ф и к а ц и я  бет о нны х б л о к о в  н а  т р уб у

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
т

Примечание

Ф1п-5-100 3.501.3-187.10-06 Блок фундамента 2 1,7

Ф1Л-5-100 3.501.3-187.10-06 Блок фундамента 2 1,7

ФЗ 3.501.3-187.10-06 Блок экрана 4 1,4

Наименование работ Материал Ед.
изм. Кол. Примечание

Рытье котлована - м3 47,7

Устройство подушки Гоавийно-песчаная 
смесь м3 24,0

Монтаж гофрированной трубы Сталь DX51D/EN10346 т 0,35

Бетон экрана и фундамента Бетон В20, F200, У6 м3 12,4

Устройство обмазочной изоляции ТУ 2 50 ^ 00 1 ^ 0 5 0 4^ 4 -2 0 03 м2 53,2

Устройство защиты трубы нетканым материалом Дорниш
ТУ 8391-001-50099417-2001 м2 39,4

Засыпка трубы Гоавийно-песчаная 
смесь м3 70,5

Укрепление русел 
и откосов насыпи

монолитный бетон Бетон В20 м3 3,1

подготовка под укрепление Щебень м3 2,8

каменная наброска Камень d=15 см м3 1,8

О бщ ие у к а з а н и я

1. Основные нормы проектирования:
СНиП 2.05.03-84* Мосты и трубы (нормы проектирования);
СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений;
СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы (организация, производство и приемка работ); 
СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования;
СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство;
ЛИнструкция по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб на 

железных дорогах с использованием новых материалов при производстве 
капитального ремонта", Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г.
2. Временная нагрузка -  Н14 по ГОСТ Р 52748-2007.
3. Материалы конструкций:

-  сталь DX51D/EN10346;
-  бетон тяжелый В20, F200, У6 по ГОСТ 26633-91.

4. Засыпка трубы производится гравийно-песчаной смесью с  модулем деформации 
Егр>18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
плотности

* в марке не указана серия 3.501.3-187.10

Изм. Колцч. Лист №док. Подпись Дата

И *Н С 1М 0С Г

1501.3-187.10-59 Лист
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В ед ом ост ь с сы л о ч н ы х д о кум ен т о в

Обозначение Наименование Примечание

ВСН 176-78
Инструкция по проектированию и постройке 
металлических гофрированных водопропускных 
труб

Серия 3.501.1-156 Укрепление русел, конусов и откосов насыпей у 
малых и средних мостов и водопропускных труб

Серия 3.501.3-187.10
Трубы водопропускные круглые отв. 0,5-2,5 м 
спиральновитые из гофрированного металла с 
гофром 68x13 и 125x26 мм

В едом ост ь р а с ч е т н ы х  д а н н ы х

Тип водотока Лощина

Расход воды в трубе (м3/сек) Qi% 6,0

Qanx 8,5

Скорость воды на Выходе из трубы (м/сек)
Vn 4,28

Voj3% 4,52

Подпор перед трубой (м)
Hi% 1,64

Ham 2,00

Уклон трубы 0,01

Расчетная глубина промерзания, (м) 1,4

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а  н а  т р уб у

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

ST-E25.30.100 3.501.3-187.10-05 Секция оголовочной части трубы 2 2085,2

B2-25.30 3.501.3-187.10-05 Бандаж 1 179,8

С п е ц и ф и к а ц и я  бет о нны х б л о к о в  н а  т р уб у

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

Л1 3.501.3-187.10-08 Блок лотка 764 5,3

* В марке не указана серия 3.501.3-187.10

86

В ед о м о ст ь о б ъ е м о в  с б о р н ы х  э л ем ен т о в

Наименование Код о т Кол. Примечание

Труба спиральновитая 4170,4

Бандаж 179,8

Всего металла (кг) 4350,2

Блок лотка 1,7

Всего бетона (м3) 1,7

О бщ ие у к а з а н и я

В едом ост ь о б ъ е м о в  ст роит ельны х и  м о нт аж ны х р а б о т

Наименование работ Материал
Ед.
изм.

Кол. Примечание

Рытье котлована — м3 56,2

Замена слабого грунта Гоавийно-песчаная 
смесь м3 42,8

Устройство перемычки в оголовочной части трубы Цементно-грунтовая
смесь м3 28,2

Монтаж гофрированной трубы Еталь DX51D/EN18346 т 4,4
Устройство защитного лотка Бетон В38 м3 1,7
Устройство обмазочной изоляции Т9рмокрон-гидро'

ТУ 2513-001-20504464-2003 м2 158,1
Устройство защиты трубы нетканым материалом Дорнит

ТУ 8391-001-50099417-2001 м2 179,5

Засыпка трубы Гоавийно-песчаная 
смесь м3 588,8

Укрепление русел 
и откосов насыпи

монолитный бетон Бетон В2В м3 11,2

подготовка под укрепление Щебень м3 18,9

каменная наброска Камень d=15 см м3 18,2

1. Основные нормы проектирования:
СНиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектирования);
СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений;
СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы (организация, производство и приемка работ); 
СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования;
СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство;
Технические условия по применению металлических гофрированных конструкций 

(18.12.07 г. ОАО'РЖД').
'Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб на 

железных дорогах с  использованием новых материалов при производстве 
капитального ремонта", Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г.
2. Временная нагрузка -  С14.
3. Материалы конструкций:

-  сталь DX51D/EN10346.
4. Засыпка трубы производится гравийно-песчаной смесью с  модулем деформации 
Егр>18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
плотности

Изм. Колт Лист Н°док. Подпись Дата

TR M -K 7M O C T

3.501.3-187.10-60 Лист
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Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы
7600 В2-15.25-1501.3-1В7.10

ST-E15.25.105-3.501.3-187.10

С х е м а  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а
504,167 504,040

Ф а с а д  В х о д н о г о  о г о л о в к а
Гооница укрепления

I

I

(насыпь не ̂ показана)

П л а н  р а с п о л о ж е н и я  т р у б ы  (1:500)

т ,т 12800 £г------------
■ 1----------5
. ) -------------1 73

20

Гиавийно-песчаная 
смесь

Противофильтрационная 
перемычка

Скв.37
П К  9 + 7 2  л е в о  от  о с и  п ут и  11,0  м

504,535

сп  7 р  7с  л /  у /, LycflUnUK /iccKUUi IlUfiyiliucfJUblUf
, %  у . средней плотности с дресвой

Sp и щебнем до 20% R0=0,25 МПа; {  =0,2; е=0,
/ /  Супесь песчанистая, пластичная

504,735
Растительный слой 

?Л Суглинок легкий, полутвердый,

Скв.38
П К  9 + 7 2  п р а в о  от  о с и  п ут и  11,0  м

500,214

■0,7

-  > Дресва гранодиоритов 
Л с супесчаным заполнением 

до 20% Р0=0,4 МПа
Гианодиориты трещиноватые 
Р=0,6 МПа

^  {=0,2; е=0,7
!,4|U  ■ Дресва гранодиоритов 
' 11 г  супесчаным заполнением 

до 70% Р=0,4 МПа
^ Гианодиориты трещиноватые 

Rq=0,6 МПа Изм. Колуч. Лист №док. Подпись Дата
Разработал Говина ~ Р ~
Проверил Кучанова
Нач. пр. гр. Жинкин ;
ГИП Коен Б. 97.2010
Нач. отд. Чернов у ф « < 1
Н. контр. Фоменок

3.501.3-187.10-61

П р и м ер  к о н с т р у к ц и и  т рубы  
от в. 1 ,5  м  н а  к о с о г о р е  п о д  

ж е л е зн у ю  д о р о г у

Стадия Лист Листов
Р 1 2
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В едом ост ь ссы л о ч н ы х д о кум ен т о в

Обозначение Наименование Примечание

ВСН 176-78
Инструкция по проектированию и постройке 
металлических гофрированных водопропускных 
труб

Серия 3.501.1-156 Укрепление русел, конусов и откосов насыпей у 
малых и средних мостов и водопропускных труб

Серия 3.501.3-107.10
Трубы водопропускные круглые отв. 0,5-2,5 м 
спиральновитые из гофрированного металла с 
гофром 68x13 и 125x26 мм

В едо м о ст ь о б ъ е м о в  с б о р н ы х  э л ем ен т о в

Наименование Код 0КП Кол. Примечание

Труба спиральновитая 2315,5

Бандаж 101,6

Всего металла (кг) 2417,1

Блок лотка 1,1

Всего бетона (м3) 1,1

В едо м о ст ь р а с ч е т н ы х  д а н н ы х

Тип водотока косогор

Расход воды в трубе (м3/сек)
Qi% 0,7

Пат 1,0

Скорость воды на Выходе из трубы (м/сек)
Vix 3,0

Voj3% 3,1

Подпор перед трубой (м)
Hi% 0,61

Ham 0,74

Уклон трубы 0,03

Расчетная глубина промерзания, (м) 2,5

В едо м о ст ь о б ъ е м о в  ст роит ельны х и  м о нт аж ны х р а б о т

Наименование работ Материал
Ед.
изм.

Кол. Примечание

Рытье котлована — м3 197,0

Срезка грунта на входе — м3 35,0

Устройство противофильтрационной перемычки Цементно-грунтовая м3 2 2 ,0

Отсыпка каменной бермы Камень d=15 см м3 520,0

Монтаж гофрированной трубы Сталь DX51D/EN10346 т 2,4

Устройство защитного лотка Бетон ВЗО м3 1,1

Устройство обмазочной изоляции Термокрон-гидро'
ТУ 2513-001-20504464-2003 м2 112,0

Устройство защиты трубы нетканым материалом Дорнит
ТУ 8391-001-50099417-2001 м2 122 ,0

Засыпка трубы ГчаВийно-песчаная 
смесь м3 720,0

Укрепление русел 
и откосов насыпи

монолитный бетон Бетон В20 м3 6 ,8

подготовка под укрепление Щебень м3 2,9

каменная наброска Камень d=35 см м3 300,0

О бщ ие у к а з а н и я

1. Основные нормы проектирования:
ШиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектирования);
СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений;
СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы (организация, производство и приемка работ); 
ШиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования;
ШиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство;
Технические условия по применению металлических гофрированных конструкций 

(10.12.07 г. ОАО 'РЖД').
'Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб на 

железных дорогах с  использованием новых материалов при производстве 
капитального ремонта', Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г.
2. Временная нагрузка -  С14.
3. Материал конструкции -  сталь DX51D/EN10346.
4. Засыпка трубы производится гравийно-песчаной смесью с  модулем деформации 
Егр>18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
плотности

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а  н а  т р уб у

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

ST-E15.25.105 3.501.3-187.10-05 Секция оголовочной части трубы 2 1157,75

В2-15.25 3.501.3-187.10-05 Бандаж 1 101,6

* в марке не указана серия 3.501.3-187.10

С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в  н а  т р уб у

Марка Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

Л1 3.501.3-187.10-08 Блок лотка 506 5,3

тансклосг
3.501.3-187.10-61

Лист
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Ф а с а д  в х о д н о г о  о г о л о в к а
427,476

С х е м а  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а
421796 « 7 72 4217» 4 2 т Р а з р е з  п о  о с и  т р у б ы

Скв.370
П К  2 + 3 5  п р а в о  от  о с и  п ут и  1 7 ,0  м

421,500

Почвенно-растительный слой
Валуны с песчаным 
заполнителем Ro=0,34 МПа
Песок моренный с гравием

Ф а с а д  в ы х о д н о г о  о г о л о в к а

v Гоаница укрепления 
I

421,403

ц|------- -н — —н--------- *||
II II II ||
I I_____IL ____ II_____ и

П л а н  р а с п о л о ж е н и я  т р у б ы  (1:500)
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SM 20.25.100-3.50U-187.10

П л а н
(насыпь не показана)

ST-M20.25.95-3.501.3-107.10 'Ц I В2-20.25-3.501.3-107.10 Ф 1П -20-200

Ось трубы ПК 2+35

1-1
(насыпь не показана)

2000 т о

Скв.369
П К  2 + 3 5  л е в о  от о с и  п ут и  16 ,4  м

421,800

Гзавийно-песчаная  
подушка

7V 7ZT
-----7

421,000 \p. ё

419,500 V*

* :** ч\417,000
~ L

Почвенно-растительный слой

Валуны с песчаным 
заполнителем R=0,34 МПа

Песок моренный с  гравием 
R0-0,29 МПа

1— I— I— Г 1— г
Разработал Говина
Проверил Коен В.
Нач. пр. гр. Жинкин
ГИП Коен Б. 07.2010
Нач. отд. Чернов
Н. контр. Фоменок i

3.501.3-187.10-62

П р и м е р  к о н с т р у к ц и и  т рубы  
от в. 2 ,0  м  п о д  авт о м о б и льную  

д о р о г у

Стадия Лист Листов
P 1 2
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В едом ост ь ссы л очны х докум ент ов

Обозначение Наименование Примечание

ВСН176-78
Инструкция по проектированию и постройке 
металлических гофрированных водопропускных 
труб

Еерия 3.501.1-156 Укрепление русел, конусов и откосов насыпей у  
малых и средних мостов и водопропускных труб

Серия 3.501.3-187.10
Трубы водопропускные круглые отв. 0,5-2,5 м 
спиральновитые из гофрированного металла с 
гофром 68x13 и 125x26 мм

В едом ост ь о б ъ ем о в  сб о р ны х элем ент ов

Наименование КодОКП Кол. Примечание

Труба спиральновитая 4338,0

Бандаж 262,4

Всего металла (кг) 4600,4

Блок фундамента 7,0
Блок экрана 3,5
Блок лотка 1,9
Всего бетона (м]) 12,4

О бщ ие у к а з а н и я

В едом ост ь р асч ет н ы х д ан н ы х

Тип водотока Суходол

Расход воды в трубе (м3/сек) Qi% 6,0

Скорость воды на выходе из трубы (м/сек) Vi% 4,22

Подпор перед трубой (м) Hi% W

Уклон трубы 0,01

С п ец и ф и кац и я  м ет алл а н а  т рубу

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед„
кг

Примечание

ST-E20.25.100 3.501.3-187.10-05 Секция оголовочной части трубы 2 1470,0

ST-M20.25.95 3.501.3-187.10-05 Секция средней части трубы 1 1398,0

В2-20.25 3.501.3-187.10-05 Бандаж 2 131,2

В едом ост ь о б ъ ем о в  ст роит ельны х и  м онт аж ны х р аб о т

Наименование работ Материал Ед.
изм. Кол. Примечание

Рытье котлована - м3 86,7

Устройство подушки Гоавийно-песчаная 
смесь м3 56,0

Монтаж гофрированной трубы Сталь DX51D/EN10346 т 4,6

Бетон экрана и фундамента Бетон В20, F200, У6 м3 10,6

Устройство защитного лотка Асфальтобетон м3 1,9
Устройство обмазочной изоляции ТУ 2^3-801-285844^4-2003 м2 262,0

Устройство защиты трубы нетканым материалом Дорнит
ТУ 8391-001-50099417-2001 м2 218,5

Засыпка трубы Гоавийно-песчаная 
смесь м3 563,6

Укрепление русел 
и откосов насыпи

монолитный бетон Бетон В20 м3 9,8
подготовка под укрепление Щебень м3 9,2
каменная наброска Камень d=15 см м3 8,9

1. Основные нормы проектирования:
СНиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектирования);
СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений;
СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы (организация, производство и приемка работ); 
СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования;
СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство;
Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений 

из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего 
пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон),
ОДМ 210.2.001-2009 (№252-р от 21.07.09 г. Росавтодор)

"Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб на 
железных дорогах с  использованием новых материалов при производстве 
капитального ремонта", Москва, ФСУП ВНИИЖТ, 2005 г.
2. Временная нагрузка -  Н14 по РОСТ Р2748-2007.
3. Материалы конструкций:

-  сталь DX51D/EN10346.
4. Засыпка трубы производится гравийно-песчаной смесью с модулем деформации 
Егр>18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
плотности

С п е ц и ф и ка ц и я  бет онны х б л о ко в  н а  т рубу

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
т

Примечание

Ф1п-20 3.501.3-187.10-06 Блок фундамента 2 4,2

Ф1л-20 3.501.3-187.10-06 Блок фундамента 2 4,2

ФЗ 3.501.3-187.10-06 Блок экрана 6 1,4

Л1 3.501.3-187.10-08 Блок лотка 886 5,3 кг

* в марке не указана серия 3.501.3-187.10

Изм. Колт Лист №док. Подпись Дата

танолосг
3.501.3-187.10-62
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В ед ом ост ь с с ы л о ч н ы х д о кум ен т о в

Обозначение Наименование Примечание

ВСН 176-78
Инструкция по проектированию и постройке 
металлических гофрированных водопропускных 
труб

Серия 3.501.1-156 Укрепление русел, конусов и откосов насыпей у  
малых и средних мостов и водопропускных труб

Серия 3.501.3-187.10
Трубы водопропускные круглые отв. 0,5-2,5 м 
спиральновитые из гофрированного металла с 
гофром 68x13 и 125x26 мм

В ед о м о ст ь р а с ч е т н ы х  д а н н ы х

Тип водотока Лог

Расход воды в трубе (м3/сек) Qi% 6,8

Скорость воды на выходе из трубы (м/сек) / к 3,79

Подпор перед трубой (м) Нп 1,49

Уклон трубы 0,011

Расчетная глубина промерзания, (м) 1,4

С п е ц и ф и к а ц и я  м ет ал л а  н а  т р уб у

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

ST-E15.25.100 3.501.3-187.10-05 Секция оголовочной части трубы 4 1046,0

ST-M15.25.105 3.501.3-187.10-05 Секция средней части трубы 2 1098,3

В2-15.25 3.501.3-187.10-05 Бандаж 4 97,3

С п е ц и ф и к а ц и я  бет о нны х б л о к о в  н а  т р уб у

Марка* Обозначение Наименование Кол.
Масса

ед.,
кг

Примечание

Л1 3.501.3-187.10-08 Блок лотка 1465 5,3

* в марке не указана серия 3.501J-187.10

В ед о м о ст ь о б ъ е м о в  с б о р н ы х  э л ем ен т о в

Наименование КадОКП Кол. Примечание

Труба спиральновитая 6380,6

Бандаж 389,2

Всего металла (кг) 6769,8

Блок лотка 3,2

Всего бетона (м3) 3,2

В едо м о ст ь о б ъ е м о в  ст ро и т ельны х и  м о нт аж ны х р а б о т

Наименование работ Материал
Ед.
изм.

Кол. Примечание

Рытье котлована — м3 91,7

Устройство подушки в средней части трубы Гоавийно-песчаная 
смесь м3 53,9

Устройство перемычки в оголовочной части трубы Цементно-грунтовая м3 46,8
Монтаж гофрированной трубы Еталь DX51D/EN10346 т 6,8
Устройство защитного лотка Асфальтобетон м3 3,2
Устройство обмазочной изоляции Тврмокрон-гидро'

ТУ 2513-001-20504464-2003 м2 314,0
Устройство защиты трубы нетканым материалом Дорнит

ТУ 8391-001-50099417-2001 м2 354,8
Засыпка трубы Гоавийно-песчаная 

смесь м3 524,9

Укрепление русел 
и откосов насыпи

монолитный бетон Бетон В20 м3 11,6

подготовка под укрепление Щебень м3 10,9

каменная наброска Камень d=15 см м3 5,9

О бщ ие у к а з а н и я

1. Основные нормы проектирования:
СНиП 2.05.03-84'  Мосты и трубы (нормы проектирования);
СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений;
СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы (организация, производство и приемка работ); 
СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования;
СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство;
Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений 

из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего 
пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон),
ОДМ 218.2.001-2009 (№ 252-р от 21.07.09 г. Росавтодор)

'Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб на 
железных дорогах с  использованием новых материалов при производстве 
капитального ремонта", Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г.
2. Временная нагрузка -  Н14 по ГОСТ Р2740-2007.
3. Материал конструкции -  сталь DX51D/EN10346.
4. Засыпка трубы производится гравийно-песчаной смесью с модулем деформации 
Егр>10 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
плотности

ТПАНСМОСГ

Изм. Колт Лист №док. Подпись Дата
3 . 5 0 1 . 3 - 1 8 7 . 1 0 - 6 3  \ f \


